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Понятие предела является одним из основных понятий математического 
анализа, поэтому на первых курсах университетов ему отводится большая роль. 
Важно при изучении этого понятия добиться понимания терминологии и 
основных приемов вычисления пределов. Одним из способов вычисления 
пределов – является вычисление предела сложной функции. Имеет место 
следующая теорема: 

Теорема: Пусть существует   lim
х→хబ

݂(х) = у଴   f(ݔ) ≠ ≠଴ при хݕ х଴ и существует   

lim
у→у଴

→Тогда при х .(у)ܨ х଴ существует  предел сложной функции ܨ൫݂(ݔ)൯, 

причем lim
х→х଴

൯(ݔ)൫݂ܨ = lim
௬→௬଴

 .(ݕ)ܨ

Теорема о пределе сложной функции лежит в основе вычисления пределов с 
помощью метода подстановки (замены переменного). 

Сущность этого метода мы поясним на примерах. 

 

Пример 1. Вычислить предел 



lim
х→ଵ

√х − 1
√хయ − 1

 

Решение: 

Пусть √хల = у, где у → 1 

lim
х→ଵ

√х − 1
√хయ − 1

= lim
у→ଵ

уଷ − 1
уଶ − 1

= lim
у→ଵ

(у − 1)(уଶ + у + 1)
(у − 1)(у + 1)

=
3
2

 

 

 

Пример 2. Вычислить предел 

lim
х→଺ସ

√х − 8
√хఴ − 4

 

Решение: 

Пусть  √хల = ݕ где ,ݕ → 2 

lim
х→଺ସ

√х − 8
√хఴ − 4

= lim
у→ଶ

уଷ − 8
уଶ − 4

= lim
у→ଶ

(у − 2)(уଶ + 2у + 4)
(у − 2)(у + 2) =

12
4

= 3 

 

 

Пример 3. Вычислить предел 

lim
х→ଵ

√௫೙ ିଵ
√௫೘ ିଵ

   (n и m –целые числа) 

Решение: 

Пусть √ݔ೙೘ = →где у   ,ݕ 1 

lim
у→ଵ

у௠ − 1௠

௡ݕ − 1௡ = lim
௬→ଵ

ݕ) − ௠ିଵݕ)(1 + ⋯ + 1)
ݕ) − ௡ିଵݕ)(1 + ⋯ + 1)

=
݉
݊

 

 

Пример 4. Вычислить предел 

lim
х→ଵ

1 − cos х
хଶ  



Решение: 

Так как ଵିୡ୭ୱ х
хమ =

ଶ(ୱ୧୬х
మ)మ

хమ = ଵ
ଶ

൬
ୱ୧୬х

మ
х
మ

൰
ଶ

, 

  А при х→ 0 и х
ଶ

→ 0,то  

lim
х→଴

ଵିୡ୭ୱ х
хమ = ଵ

ଶ
lim
х→଴

൬
ୱ୧୬х

మ
х
మ

൰
ଶ

= ଵ
ଶ

limх
మ→଴

൬
ୱ୧୬х

మ
х
మ

൰
ଶ

=1 

 

Таким образом, мы рассмотрели понятие предела сложной функции, а также 
примеры, которые могут быть использованы на занятиях по математическому 
анализу для студентов первых курсов университетов. 
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