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Die steigenden Anforderungen in der Land- und Baama@aentechnik sind auch die
Anspriiche an die Gelenkwellen immer groRer gewor®ém Ubertragung hoher
Drehmomente, groRe Beugewinkel, schnelles An- ub&uppeln und teilweise
grol3e, nachlaufende Massen stellen die Gelenkwailgrol3en Herausforderungen.

Die Gelenkwellen

Eine sehr wichtiges Bauteil zur Kraftiibertragurtgns Landmaschinenbereich die
Gelenkwelle. Der Schlepper gilt als universelle dtbmaschine Im
landwirtschaftlichen Betrieb und wird mit zahlreethAnbaugeraten kombiniert. Er
ben6tigt daher eine Reihe von mechanischen Verhopgkiellen. Eine sehr wichtige
Schnittstelle ist die Zapfwelle. Sie wird meist Mitehzahlen von 540 min-1 und 1
000 min-1 angeboten. Viele Schlepperhersteller ehietauch sogenannte
Sparzapfwellen mit 750 min-1 und 1 400 min-1 ane Bapfwellenstummel am
Schlepper oder an Anbaugeraten gibt es in untadlitihen Querschnitten und
Profilen. Zur Verbindung der beiden Zapfwellenstushnan Schlepper und
Arbeitsgerat ist eine Gelenkwelle erforderlich.

Gelenkwellen missen nicht fluchtende Wellen — Zatlemstummel an Schlepper
und Anbaugeréat — miteinander verbinden, daher siteles die Bezeichnung schon
ausdrickt, Gelenke notig. Zum Einsatz kommen nkastizgelenke.

Das Kreuzgelenk:

Im Kreuzgelenk sind die Gelenkgabeln Uber ein Zapfeuz miteinander
Verbunden. Die vier Kreuzzapfen laufen meist inkepselten Nadellagern, die
nach einer bestimmten Betriebsstundenzahl abgesdhnverden muissen. Ein
Beugewinkel von 15° bei 540 min-1 und 10° bei 1800-1 sollte im Dauerbetrieb
nicht Gberschritten werden.

Uberlast- und Freilaufkupplungen

Die Antriebssysteme landwirtschaftlicher Maschingind hohen Belastungen
ausgesetzt. Ihre Funktion muss auch unter extreBsetingungen sichergestellt
sein. Um Antriebe vor unzulassig hohen Drehmomersignschiitzen, werden
Uberlast- und Freilaufkupplungen eingesetzt. Sibesin vor Schaden durch z. B.
StoRbelastungen, Anfahrspitzen und Blockaden. Wdbtaipplungen werden
sowohl im Hauptantrieb, zwischen Traktor und Masehials auch innerhalb der
Maschine eingesetzt. Dort dienen sie der funktiemaRbsicherung einzelner
Aggregate und Baugruppen mit unterschiedlichen tuegsanforderungen. Im
Hauptantrieb missen Kupplungen nach internationdtaschriften grundsatzlich
maschinenseitig angeordnet werden.



Gelenkwellenschutz

Da rotierende Wellen besonders gefahrlich sind,serisSchutzvorrichtungen an
Gelenkwelle und Zapfwellenstummel angebracht deiese haben den Vorgaben
der DIN EN 12965 zu entsprechen. Bei einigen neuéwsfihrungen erhthen
dickwandige Schutzrohre die Robustheit fiir den @marEinsatz. Durch ihre
Profilierung bendétigen sie lediglich eine Halteketiveil die beiden Schutzhalften
sich nicht mehr verdrehen Konnen. Auch Vollschusfalrungen sind moglich, bei
denen der gerateseitige Schutztopf und die Haleelesitfallen. Um die Reinigung,
Montage und Wartung zu erleichtern, kdnnen bei Beofi-Ausfiihrung die
Schutztrichter zurtickgeschoben werden. Dadurch tedritsein  komfortabler
Freiraum zur Durchfiihrung der notwendigen Arbeiten.

Sonderausfiihrung bei engen Platzverhaltnissen

Bei Verwendung einer Gelenkwelle — Anbau Gerat ahlépper — sollte die
Mindestuberdeckung der Profilrohre beachtet wer@daichfalls sollte genitigend
Spiel (20 mm) beim engsten Zusammenricken — beinshélen — der
Zapfwellenstummel vorhanden sein. Ansonsten bed@htGefahr, dass zum
Beispiel beim Ausheben des Anbaugerates die Geddrgdhy auf den
Zapfwellenstummel Uber die Arretierung gedrickt degr oder Getriebeschaden
durch Axialdruck auf die Zapfwellenstummel entsteheUm bei engen
Platzverhaltnissen das An- und Abkuppeln der Geletien zu erleichtern, gibt es
Sonderkonstruktionen (Tele- Space Gelenkwelle)deeen die Gelenkwelle tber
das Normalmald hinaus ausgezogen werden kann. tSieniglas 1,5-fache der
Gelenkwellenlange teleskopierfahig. Durch den gréfeFreiraum werden im
ersten Anbauschritt die Gelenkwelle, dann die Hylika und Elektrik
angeschlossen. Erst im zweiten Schritt wird derkfbraan das Anbaugerat
angekuppelt. Das Abbauen funktioniert genau umgekeh

Reibkupplungen

Reibkupplungen zéhlen zu den drehmomenterhalteiidpplungen und begrenzen
kurzzeitig auftretende Drehmomentspitzen. Die lumgstbertragung des
Antriebsstranges wird nicht unterbrochen. Das Kupgsdrehmoment ist von den
Federkraften, dem flachengemittelten Reibradiusy Beibwert und der Anzahl der
Reibbelage abhangig. Reibkupplungen sind besondars Begrenzung von
Belastungen bei Anfahrvorgédngen geeignet, wie zdéBn Beschleunigen grol3er
Massen. Bei einer Blockade des Antriebs wird d&agde zu Ubertragende Energie
in Warme umgewandelt. Eine Uberhitzung der Reibkupgp kann zu einer
temporaren Reduzierung des Kupplungsdrehmomentesrfibzw. den Reibbelag
zerstoren. Die thermische Belastbarkeit der Reipkumen hangt vom Bautyp, den
Reibbeldagen und den Einbaubedingungen ab.



Sternratschen

Sternratschen gehéren zu den drehmomentpulsierend@mpplungen.
Federvorbelastete Nocken greifen als Sperrkorpdialran spezielle Nuten des
Gehauses ein. Bei Uberschreitung des Kupplungsdmetemtes werden die
Sperrkorper infolge einer vektoriellen Kraftzerlegugegen die Federn gedrickt,
bis der Formschluss zum Gehause aufgehoben istranmdider Schlupfphase
greifen die Nocken immer wieder in die Nuten deb&ses ein und erzeugen dabei
pulsierende Drehmomente. Die zu Ubertragende medien Energie wird
hauptsachlich in elastische Verformungsenergie Flern umgewandelt. Das
Kupplungsdrenmoment ist von der Kupplungsbauartn deedertyp und der
Federanzahl abhangig. Axial wirkende Kugeln alsrieper werden aufgrund
ihrer pulsierenden Krafte nur selten in der Praxigewendet.

Scherbolzenkupplungen

Die Scherbolzenkupplung ist die einfachste Bauformder
drehmomentunterbrechenden Kupplungen. Bei Ubergehge des zulassigen
Kupplungsdrehmomentes wird eine  Schraube abgeschartd die
Leistungstbertragung damit unterbrochen. Die zutidgende Energie wird in
plastische Verformungsenergie umgewandelt. Das trsgdrare
Kupplungsdrehmoment ist vom Wirkradius der Schéittie und der
Scherfestigkeit der Schraube abhéngig.
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