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Yuureiab XUMHHU
I'BOY mxkoua Ne639 Cankr-IlerepOypra

XuMHYECKUN IKCIIEPUMEHT

Xumusl - HayKa dKCTIIepUMEHTaIbHast. DToT ¢akT He TpeOyeT moka3aTenbcTB. O HEOCIOPUMOM U
BEIyLlEM 3HAYECHHUH DKCIIEPUMEHTA JUIs U3Yy4EHHs 3TOW Hayku rosopui eme M.B.JIoMOHOCOB:
«BpICKa3aHHOE TOIKHO OBITH JJOKAa3bIBAEMO.

Boigatomuecss MeroaucTsl poccuiickod xumudeckoi 1mkonsl B.H.Bepxosckuii, JI.A.llBeTkoB
CUUTAJM, YTO HW3YYCHHE WCKIIOUUTEIBHO <«MEJIOBOM», <CIOBECHOW» XUMHUHM HE TOJBKO
OecroJie3HO0, HO MOXKET MPUHECTU Bpel, co3aaBasi (hopMallbHOE, HEMTPOYHOE 3HAHUE.

XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT, KaK JEMOHCTPALMOHHBIN, TPOBOAUMBIN YUUTEIEM, TaK U
71a00paTOPHBIH, BHITIONHSEMBIN YUEHUKAMH, UTPACT ABOSKYIO POJIb. OH BBICTYMAET U KaK OOBEKT,
U KaK cpeicTBO nu3yueHus xumun. O0ydeHne Ha 6a3e SKCIepUMEHTA MOJTHOCTHI0 COOTBETCTBYET
koH1enuuu HoBbIX OI'OCoB, MOCKOJIBKY peaIN3yeT CUCTEMHO-AEATEIbHOCTHBIN MOAX0] 1
BBITIOJTHSIET BECh CIIEKTP TPEOOBAHUH K pe3yIbTaTaM OCBOCHHSI YUAIIMMHUCS ITPOrPaMMBI IO
XUMUH (JTMYHOCTHBIM, METAIIPEAMETHBIM M MTPESIMETHBIM).

Heo0xoaumMo OTMETHUTBH, UTO 3a IMOCJIETHUE IECATHIIETUS KOJUYECTBO YacOB MO XMMHUHU B
IIKOJIE, @ COOTBETCTBEHHO M BpPEMs Ha IPOBEJEHHE SKCIIEPUMEHTA HEYKJIOHHO COKpPAILAJIOCH.
Pa3BuTHEe TEXHHUYECKHX CPEICTB OOYYEHHS U PA3IUYHBIX KOMIBIOTEPHBIX MPOrpaMM-BHp-
TyaJIbHBIX JJAOOpaTOPHi MPHUBEIO K TOMY, YTO 3a4acTylO Jake JeMOHCTPAIIHOHHBIN AKCIIEPUMEHT
YUEHUKH BUJAT TOJBKO Ha SKpPAHE.

Meroanueckue pexkoMeHnanuu coctaButeneid ['MA mo XuMuM BBLACNAIOT ClEAYIOLIUE
9KCHEPUMEHTAJIbHBIE COCTABJISIOIINE OCHOBHOH 00IIe00pa3oBaTelNbHON MporpaMMbl  Kypca
XMMHH, Ha KOTOpble HEOOXOAMMO OOpaTuTh BHUMAHUE MpPU TOATOTOBKE OOydaromuxcs K
IK3aMEHY.

[IpakTrueckue 3aHATHS.

* 3HaKOMCTBO ¢ JJabopaTopHbIM 000pynoBanueM. [IpaBuia 6e3omacHol pabOTH B XUMHYECKOM
nabopaTopuH.

* OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

* Pemienne skcriepuMeHTaNIbHBIX 3a4a4 o TeMe «d [oirydueHne coequHEHN METaINIOB U
W3Y4YEHUE UX CBOWCTB».

* PemeHne skciepuMeHTAIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «dlonydyeHne coequHEeHNn HEMETaUIOB U
M3yYECHHUE UX CBOMCTB».

* BrinonHenne 1a00paTOPHBIX OMBITOB, JEMOHCTPUPYIOIIUX T€HETUYECKYIO CBSI3b MEXKTY
OCHOBHBIMHU KJIACCAMU HEOPTaHUUECKUX COCTUHEHUH.

e [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJlaHHOM MacCOBOM J0JI€H PAaCTBOPEHHOrO BEILIECTBA.

* [lonyuyenwue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE ra30B (KUCIOPO/a, BOIOPO/IA, YIIIEKUCIIOTO ra3a,
aMMHaKa).

JlaGopaTopHBIE OTBITHI.

* Xumuyeckue sBIeHUs (MPOKAIMBAHWE MEIHOW TPOBOJOKH; B3aHMMOJCHCTBHE Mella C
KHCJIOTOH).

* Helitpanmu3anuus ea04u KUCIOTON B IIPUCYTCTBUU UHIUKATODA.

* [Tony4yeHue ocaikoB HEPACTBOPUMBIX THIPOKCHIOB U H3yYCHHUE UX CBOWUCTB.



* 3HAaKOMCTBO C 00pa3ilaMi METAJLJIOB ¥ CIUIABOB (paboTa ¢ KOJUICKIMSIMU).

* PacTBOpeHwe XKeie3a ¥ IMHKA B COJISTHOM (MITH pa30aBIeHHON CEPHOM) KUCIIOTE.

* BriTecHeHHE OIHOTO METaJlJIa IPYTUM U3 pacTBOPA COJIH.

* 3HaKOMCTBO C 00pa3I[aMu MPUPOJHBIX COCTUHEHUIH HEMETAIIIOB (XJIOpHIaMH, CYJIb(UIaMH,
cynb(haTaMu, HUTpaTaMu, KapOOHATaMH, CHIIMKATaMH).

* 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3llaMu METAJIOB, PYAaMH jKeJle3a, COeIMHEHUAMHU aTIOMUHUS.

* B3anmoieiicTBHE OKCUIa MarHusi C KUCJIIOTaMH.

* B3aumoielicTBUE YIIEKUCIIOr0 ra3a ¢ M3BECTKOBOW BOJIOM.

* [Tonmyuenue ocagkoB HEPACTBOPUMBIX THAPOKCHIIOB U U3yUYCHHE UX CBOMCTB.

* PacrioznaBanue Xxjiopufi-, cyiabgar-, KapOOHAT-MOHOB M KAaTHOHOB aMMOHHS, aJIOMHUHUS,
xenesa, cepedpa, 6apus.

HeobOxomumo Takke TMOAYEPKHYTh, YTO BAXKHBIM YCJIOBHEM YCICIIHOTO BBITIOJHEHUS
HKCIIEpUMEHTa SBISICTCS COOJIOEHHE OOyJaroIMMHCS MpPaBMWII TEXHUKU Oe3zomacHocTd. OHH
BXOJaT B copepkanne KM, HO 3HaTh 1 HEYKOCHUTENBHO UX BBITOIHATH 00yYaIOIIHeCs JOIAKHBI
MMEHHO TP paboTe ¢ PEaKTUBAMHU Ha MPAKTUYECKUX U J1a00paTOpPHBIX paboTax.

TakxuMm 0Opa3oM MPOAHATUZUPOBAB BCE 0OCTOSTEILCTBA, OMMMCAHHBIC BHIIIE U MOYYUB
0/100peHNEe aIMUHUCTPAINH IIKOJIBI , TPHUIILIA MBICIIb O CO3JJaHUHU Kypca MpeanpopuiIbHOMN
MOJATOTOBKHU IS 00yJaromuXCsl 9-X KJIaccoB MO XUMHH «[ €XHOIOTHS SKCIIEPUMEHTATIBLHOM
IeATEeIILHOCTH. XUMHS.»
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AHHOTanu4.

YBakaeMblie oOyuaroruecs!

Bamiemy BHUMaHUIO NIPEACTABIAETCS 3JIEKTUBHBIN Kype «TexHomorus
IKCTIEPUMEHTAIBHOU JEATEILHOCTH». DTOT Kypc omMokeT Bam rimy0xe
MOHSTh TEOPETUUECKUE OCHOBBI IIPEIMETA «XUMUS», TO3HAKOMUTHCS C
npodeccueit xumuka-nabopanta. O0y4Jaronuecs, U3y4uBIIne 3TOT Kypc,
CTaHyT XOPOILIMMH MOMOIIHUKAMU YUUTENS B TOATOTOBKE
71a00paTOPHBIX PadOT, B TOCTAHOBKE IEMOHCTPAIIMOHHBIX U
3aHUMATEeJIbHBIX ONBITOB. Bo BpeMsi ocBoeHus kypca Brl pazoBbete
yMEHHE 0 TOCTAaHOBKE U MIIAHUPOBAHUIO XUMUUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
HAY4YUTECh BBITOJIHATH SKCIIEPUMEHT C COOII0JICHUEM BCEX MEP 10
TEXHUKE 0€30MacHOCTH, MOUMETE, KaK BaXKHO YMETh HA0JII0aTh
SIBJICHUS U JIeJIaTh BBIBOIBI U3 HaOmoaeHuil. Kypc opueHTHpoBaH Ha
(UBUKO-XUMHUYECKUM U XUMUKO-OMOJIOTUYECKU TPOodUiIn 00yUeHHUS.



IMosicuuTeIbLHAS 3aIMCKA

Y4eOHsbIit Kypc «TeXHONIOTHS SKCTIEPUMEHTAIBHON eATeThHOCTH. XUMHUSL.» MPEATIaraeTcs s
obyJaronuxcst 9-X KJIacCoB B paMKax NpeanpoduiIbHOM MOATOTOBKH, OPUEHTUPYET
o0yyaromuxcst Ha GU3UKO-XUMHUYECKHIA U XUMHUKO-OMOIOTHYECKHA TPOUIIN Ha CTapIIen
CTYNCHU OOyYCHHS.

OCHOBHBIM BOIIPOCOM HOBH3HBI JAHHOTO Kypca SIBJISETCS IJIAHUPOBAHUE HKCIECPUMEHTA,
B IpOIIECCEe KOTOPOro oOydaromuecs ydaTcs BBIIENATH IETYI0 TPYIITY BEIIECTB, 00JIaIaoInX
CXOAHbIMU cBoicTBamMH. Ocoboe BHMMaHHUE YAEISIETCS IIUPOKO PaclpOCTPaHEHHBIM B OBITY
BerecTBaM. TakuM 00pa3oM, XMMUS U3 OTBICYEHHON MUCIUILIMHBI CTAHOBUTCS WHCTPYMEHTOM,
C TIOMOIIbI0 KOTOPOTO peIIaloTcsi MHOrue ObIToBbIe mpoOieMbl. Kpome Toro, Oosmbiioe
KOJIMYECTBO MPOCTHIX IO BBITOJHEHUIO paboT BenET K MPUOOPETCHUIO HEOOXOIUMBIX HABBIKOB,
aKKypaTHOCTH, UCTPeOIIsieT 00A3Hb B 0OpAIICHUH C XUMHUECKUMH BELIECTBAMHU.

Lear wu3yyeHHsi Kypca - OpHCHTaIUs OOYYAIOIIUXCS Ha MPOAODKEHHE OOpa3oBaHUS B
npodunbHOM Ki1acce (PU3MKO-MATEeMaTHYECKOW M XHWMHKO-OMOJIOTHYECKON HampaBIEHHOCTH
CTapliell CTYNeHH OOYy4YeHHs, pa3BHTHE ITO3HABATEIHHOTO HHTEpPECa K €CTECTBCHHOHAYYHBIM
JTVCIIATUTHHAM.

3apaum kypca:

Pacmmputs 3HaHMs 00y4arOIIKUXCS O MPAKTUUECKONW POJIM XUMUH.

Pa3BuBaTh cCaMOCTOATEIIFHOCTH, COBEPILICHCTBOBATh HABBIKU PAOOTHI C BEIIECTBOM.

®opMuUpOBaTh YMEHHUE INIAHUPOBATh U IIPOBOJUTHE XUMHUYECKUN DKCIIEPUMEHT € OKPYKAIOIUMU
Hac BEILleCTBaMU

B pe3ynbrate n3ydeHus 3J€KTUBHOIO Kypca 00ydaronuecs J0JIKHbI:

- BBINIOJTHUTD MPAKTUYECKHE PAOOTHI: 22

- MPOBECTH CEMUHAPCKUE 3aHATHS: S

PesynbraTom 00ydeHus SBISETCS 3aIIUTa TBOPYECKON UCCIEI0BATEIbCKONW PaOOTHI.

Kypc paccunrtan Ha 344aca B roj, 1 yac B HEJEIO.

Conep:kanue nporpamMmmbl
34uyaca Broj (14ac B HEAEIO)
Beenenne (3 uaca).
TexHrKa 0€30MaCHOCTH U MpaBUIIa MOBEACHUS B KAOWHETE XUMUHU.
3HAKOMCTBO € JJabopaTopHbIM 000pynoBanueM. HarpeBarenbHble MpUOOPHI ,0CHOBHBIE TPUEMBI
paboTHlI.
N3yuyeHune cTpoeHus TIIaMEHH.
Yucrele BenecTBa U cMecu (2 yaca).
OcHOBHBIE CIIOCOOBI pa3/ieNeHus] CMeceil: HaMarHn4YuBaHue, PUIbLTPOBaHNUE,
BbIIapUBaHUE, yapuBaHue, Kpuctamauzanus. O4ncTka 3arpsi3HEHHON TOBApEHHOM COH.
AHanu3 ouBkI ¥ BOAbL. B3stue mpo6 Bojwl B peke OkkepBuib. OT60p mpod
MOYBBI CO IIKOJILHOTO ra30Ha.
IIpocThie BemecTBa (3 yaca).
3HAKOMCTBO C IIPOCTBIMH BelIECTBaMU-MeTauiaMu. Ou3nyeckne CBONCTBa,
pacnpocTpaHeHue B PUPOJIE, IPUMEHEHHE.
IIpocTeie BemecTBa-HeMeTauibl. Puznyeckue cBorcTBa. [lomydeHue npocThix
BemecTB-HeMeramuioB 02, H2, CO2,NH3Annorponus.
CoennHeHNsI XUMHYECKHUX JIeMeHTOB (3 yaca).
bunapubie coeqrHeHns MeTauioB U HeMeTtaiuioB. [IpaBuio beproste.
3HaKOMCTBO ¢ mpupoaHbIMU okcuaamu: FeO, FeDs, Al20z, CO..
OcHoBanus. Kucnotsl. Conu.
H3meneHnusi, mpoucxoasiye ¢ BemecTsamu (7 4acoB).
PactBopenue, pactBopsl. [IpuroroBiienne pacTBOPOB 3a1aHHON KOHIIEHTPAIUH.



Ornpenenenne KOHIEHTPALMH pacTBOpA.

Nunukaropsl. [Ipurorosienne pacTBOPOB HHAUKATOPOB. [IpupoaHbie HHANKATOPHI.
JlelicTBME MHAMKATOPOB HA BOJIHBIE PACTBOPHI KUCIIOT U IIEJIOYEH.

THUIBI XUMHYECKHUX PEAKIUN.

Kucnoter. CBolicTBa U nonxy4yeHue.

OcnoBanus. CBOICTBa U MOJTyYECHHE.

Counu. CiocoOb! NOTY4YEHHUs COJIEH.

Cxopocth xumu4eckux peakumii (1 gac).

@aKTOpBHI, BIUSIOIIAE HA CKOPOCTh XUMAYECKON PEAKLINH.

MeTtanbl (6 yacos).

Mertaubl - mpoctbie BemiecTsa. PU3nueckrne U XUMUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB.
Mertasmibl B ObITY. MeTaiisl - MpocThie BeniecTBa. Ou3nueckue U XUMUIeCKHue
CBOMCTBA METAJLJIOB.

CoenuHeHns METAIIIOB. OKCUbI, OCHOBaHUS, COJIU.

AMGOTEpPHOCTh Ha PUMEPE OKCUIOB M THAPOKCUIOB atoMuuus, xpoma(lll) u
LUHKA.

Coenunenus xenesa. MccnenoBarenbckas padbora.

['eneTnyeckuii psa MeTaiia OT TUIIOTE3bI 10 TPAKTUYECKOTO UCCIEIOBaHUS.
Hemerasn (54acoB).

['enernueckuii pan HemeTawia. [ unoresa, CyxaeHue, SJKCIEPUMEHT.

Counn cnabbIX KUCIOT - KapOOHATOB U cynb(uToB. CBONCTBA U MOIYYEHUE.
Ammuak. [Tomydenue. MccnenoBanne pu3nuecknx U XUMUYECKUX CBOMCTB.
KauecTtBennsle peakiuu. 13 ucTopun aHaIUTUYECKON XUMUH.

PemeHne pac4éTHBIX M 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX 32124, 3AaHUMATE/IbHbIE ONBITHI

(2 yaca).

3ammTa HccjaenoBareabckux pador. [logBenenue utoros roaa (2 yaca)



YUYEBHO-TEMATHUYECKHI ILTAH

Ne
/i

Tema

KomnuectBo uacos

Bcero

Teopernueckue
(mexrst)

[IpakTrueckue
(mpakTHYecKue u
nabopaTopHbIS
paboThI)

2

5

BBenenne. TexHuka 0€30IIaCHOCTH U
IpaBuJjia IMOBCACHUS B KaGI/IHeTe XUMHHU.
[TpakTrueckas padorta Ne 1.3HakoMCTBO ¢
J1a00paTOPHBIM 000PYTIOBAHUEM.

1

[TpakTrueckas padota Ne 2. HarpeBarenbHbie
npubopsl. OCHOBHBIE TPUEMBI PAOOTHI.
N3yuyenue cTpOeHHUs INIAMEHH.

YucThie BenecTrsa U CMECH.

[Tpaktiueckas padota Ne 3. OcHOBHBIE
crocoOrI paszaenenus cMeceit.OuncTka
3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOW COJIH.

[Tpaktrueckas padora Ne 4. AHaM3 MOYBHI U
BOJBI. B3sTre mpo0O BOIBI B peke
OxkxkepBuib. OTOOp TPOO MOYBHI CO
IIKOJILHOTO Ta30Ha.

IIpocTbie BewecTBa.

3HaKOMCTBO C MPOCTHIMU BEIIECTBAMMU-
meTtamiaMu. Ousnyeckre CBOMCTBA,
pacnpocTpaHeHUEe B IPUPOJIE, TPUMEHEHHE.
Komnekmus metamios: Fe, Al,Ca, Mg, Na.

[TpakTrueckas padota Ne 5.

[TomyueHre MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIIIOB
02,H2, CO2, NH3 ®Dusnueckue cBONCTBA.
Annorponus.

CoequHeHHs1 XMMHUYECKHUX JIeMEHTOB.
BunapHble COeTMHEHUSI METAJIIOB U
HEMETaJUIOB.

ITpaktuyeckas padora Ne6. [IpaBuio
beproue.




[TpakTuyeckas pabora Ne 7.

. 3HAKOMCTBO C TIPUPOTHBIMU OKCHIAMHU:
FeO, FeP3, A1.,03, COo..
OcuoBanus. Kuciaoter. Comu.

HN3meHnenus, npoucxoasiue ¢
BeLIECTBAMMU.
PacTBOopenue, pacTBOpbI

[TpakTrueckas padota Ne 8.
[IpuroroBieHue pacTBOPOB 3aJaHHON
KoHUeHTpauuu. Onpenenenne
KOHLIEHTPALlUU PacTBOPA.

10

WNunukaropsl. [Ipurorosinenue pacTBOpoB
MHIUKATOpOB. [IpupoaHbIe MHANKATOPBL.
[TpakTuyeckas padora Ne 9. JleticTBue
MHIWKATOPOB Ha BOJHBIEC PACTBOPBI KUCIIOT U
LIEJIOYEH.

11

[Tpaktrueckas padota Ne 10.
TuIbl XUMHYECKUX PEAKIIUH.

12

[TpakTuyeckas padora Ne 11. KucioTst.
CBolicTBa U MOJIYyYEHHUE.

13

[TpakTruyeckas pabora Ne 12. OcHoBaHusI.
CaolicTBa U MOJIYYEHHE.

14

[Tpaktrueckas padora Ne 13. Comnu.
CrocoObI TOTy4eHUs COJICH.

15

CropocTh XMMHYECKHUX PeaKIHil.

[TpakTrueckas padota Ne 14. dakTopsl,
BJIMAIOIIHUEC HA CKOPOCTH XHUMHYECKOU
peaxiuu.

16

MetaJiIbl.

[TpakTrueckas padorta Ne 15. Meramisl -
npocThle BeuecTa. Guznueckue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA METAINIOB. MeTallIbl B
OBITY.




17

[TpakTuueckas pabora Ne 16. CoenuHenus
METaJIJIOB. OKCHJIbI, OCHOBAHUSI, COJIH.

18

[TpakTruyeckas pabora Ne 17. AM(pOTEpHOCTD
Ha [IPUMepe OKCHJIOB U THIIPOKCHJIOB
amomunuus, xpoma(lll) u ruHKa.

19

Coenunenus sxenesa. MccnenoBarenbckast
pabora.

20

[TpakTuyeckas padora Ne 18. [ enernueckuit
psII MeTaJl1a OT THUIOTE3bI 10 MPAKTHYECKOTO
MCCIIEJOBAHMS.

21

HeMeTaJiIbl.

[TpakTuyeckas padora Ne 19.['enernueckuit
psin HemeTaa. I unoresa, cyxaeHue,
HKCTIEPUMEHT.

22

[Tpaktuyeckas padora Ne 20.
Comnu ci1abbIX KUCIIOT - KapOOHATOB U
cynb(uroB. CBOHCTBA U TOJTYYEHUE.

23

[Tpaktuyeckas padota Ne 21. AMMuax.
[Tonyuenue. MccnenoBanmne Gu3MUeCKuX U
XMMHUYECKHUX CBOMCTB. KauecTBeHHBIE
peakuuu. M3 uctoprun aHATUTUYECKOU
XUMUH.

24

Pemenue pac4éTHbix U
IKCIEPUMEHTAIbHBIX 32124,
3aHHMAaTeJIbHbIE OIBITHI.

[TpakTrueckas padota Ne 22. Pemenne
PacYETHBIX U SKCIIEPUMEHTATHHBIX 3a/1a4.

25

3ammTa nccjieoBaTeIbCKUX padoT.
IloaBeaeHue UTOrOB rojaa.

UTOroO

34

29




NMHO®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE KYPCA ITPEJIITPO®MILHOM ITOATOTOBKU.

Jlureparypa st 00y4arommxcsi:

["a6puensu O.C., SAmykoBa A.B. «TeTpanp 115 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX
pabor». K yuebnuky «Xummus. 9xmace» M., «JIlpoda» 2011

JlutepaTypa, peKkoMeHyeMasi YUYUTETI0:

1.Bonosuk B.b., Kpyreukas E.Jl. «lIkonbnas xumusi. Bonpocs! u ynpaxaenus». [Tocobue
JUTSI ITKOJTBHUKOB 1 a0uTypreHToB. C*- 110, «ABanon» «A30yka-kinaccuka», 2005
2T'adpuensn O.C., SfAmykosa A.B. «Tetpaap Asist 1aOOpaTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX
pabot». K yueOHUKy «Xumus. 9 kiacc»

3.I'abpuensn O.C., PynoB H.H., Toakynos B.W. «Xumudeckuii 3kcriepuMeHT B IIKOJIE. 9Kiace».
VYuebHoe nmocodue. M, «JIpoda» 2007

4 Kopomenko.A.C, SmykoBa A.B. «Xumus. 400yueOHO-TpEHUPOBOYHBIX 3aJaHUIN JIsI
noarotoBku k [MA. 9kmace». M., «Act..Actpenb», «BKT Bragumup», 2011

5 Kpyreukas E.Jl. «Xumus psaom ¢ namu». C-I116, ATITIO, 2006

6.CokonoBa U.A. dloaroroska k [MA. Beiciuit ypoBens kauectBa. 9xiacc. [MA 2013.
Xumus» CoopHUK 3aaanuii. M., <9kcmo», 2012

HNuTtepHeT-pecypchl
1. www.alhimik.ru

2. www.chemport.ru

3. www.anchem.ru

4. www.novedu.ru



