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Начальным этапом изучения реологических свойств нефти является определение 

зависимости ее динамической вязкости от приложенного напряжения сдвига. 

Наиболее точным и быстрым методом определения динамической вязкости является 

использование ротационного вискозиметра «Реотест», являющимся двухсистемным 

устройством. Он бывает с цилиндрическим или конусо-пластиночным измерительным 

устройством (рис.1) и пригоден для определения динамической вязкости ньютоновских 

жидкостей и реологических исследований неньютоновских жидкостей. «Реотест» позволяет 

измерять динамическую вязкость и следующие аномалии текучести: структурную вязкость, 

пластичность (предел текучести), тиксотропию (способность некоторых дисперсных 

структур самопроизвольно восстанавливать разрушенную механическим воздействием 

исходную структуру). 

Некоторые реологические зависимости при волновой обработке имеют сложный 

характер структурных превращений [1-4]. Можно выделить следующие участки: 

1 - при малых скоростях сдвига имеет место незначительное увеличение вязкости;  

2- при средних  скоростях сдвига наблюдается снижение вязкости при увеличении 

напряжения сдвига, т.е. деформация с сохранением структурного каркаса; 

3- затем монотонное увеличение вязкости, т.е. система переходит в вязкопластичное 

состояние; 

4- дальнейшее увеличение скорости сдвига приводит к переходу системы в текучее 

состояние, не зависящее от приложенного напряжения сдвига. 

Сложность поведения нефтяных систем, прежде всего, связана с наличием асфальто-

смолистых веществ и парафиновых углеводородов. Смолы и асфальтены - вязкие, сильно 

конденсированные вещества, имеющие высокую склонность к межмолекулярным 

взаимодействиям и ассоциации. Содержащиеся в нефти парафины при понижении 

температуры образуют кристаллы с последующим соединением их в кристаллическую 

решетку. Образование в объеме нефти ассоциированных комплексов, обладающих 

механической прочностью, приводит к структурированию жидкости, в результате чего 

нефть в процессе движения начинает проявлять определенные реологические и структурно-

механические свойства. 

Определение таких физических свойств нефти, как плотность и условная вязкость не 

позволяет прогнозировать реологический характер поведения нефтяной системы и ее 

структурно-механические свойства [5,6]. Изучение закономерностей реологического 

поведения и структурообразования в нефтяных системах должно проводиться в комплексе с 

изучением химического состава нефтей, определение содержания серы, механических 

примесей, асфальтенов, смол и их природы. Именно поэтому подбор способа снижения 

вязкости нефти должен проводиться для каждого конкретного случая с полным 

исследованием характеристик нефтяной дисперсной системы. 

Как следует из полученных данных, с увеличением температуры от 20 до 40°С 

исследуемая высоковязкая нефть приобретает свойства, близкие к ньютоновской жидкости. 

Тенденция повышения вязкости с увеличением скорости сдвига также сохраняется вне 

зависимости от температуры (при температуре 40°С в значительно меньшей степени, чем 

при 20°С). 

Анализируя данные, полученные после волновой обработки нефти, приходим к 

выводу о положительном акустическом воздействии на нефть. Вязкость нефти при 20°С 

снижается после обработки на 26-35% в зависимости от времени обработки. 



Данные, полученные при 40°С, аналогичны, снижение вязкости составляет 24-32%. 

Как следует, нефть обладает тиксотропными свойствами, а именно способностью 

постепенно восстанавливать исходную структуру и первоначальные свойства с течением 

времени. 
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