VJIK 519.6

OBF OJJHOM INIPUMEHEHMH COBCTBEHHBIX 3HAYEHU 1 COBCTBEHHBIX
BEKTOPOB MATPHUIIBI ITPU OBPABOTKE CTATUCTHYECKHUX JAHHBIX.

EJIEYOB A A.
Kazaxckuii HAIIHOHAIBLHBIA YHUBEPCUTET HMeHU Aub-Dapadu, AaMaTsl

B cratee oOcyxmaeTcsi OJHO TMOJe3HOE HAOIIOJeHHEe, KOTOpOE€ HMMEET HarlisTHBINA
CMBICT ¥ TIOJIE3HO TpU 00paboTKe CTAaTUCTHUECKUX JaHHBIX. MaTepuai u3jIoxKeH 0e3 TUITHIX
MaTeMaTHYeCKUX IPEeMyApPOCTeld U AOCTYIEH SKOHOMUCTAM, COIHOJIOTaM M CIielhaIncTaM B
JIPYTHUX 00JaCTSIX, UCTIOIB3YIOMUX CTATUCTUIECKIE METO/IBI.

[Ipu craructuyeckoM aHanu3e TaOMUIBI JAHHBIX, COCTOSAIMIEH M3 HECKOJBKUX
MPU3HAKOB, HEOOXOAMMO HUMETh B BHAY 3(QeKT CyIiecTBEeHHOH MHOTOMEpPHOCTH, H3-3a
KOTOPOTO K BEpPHBIM BBIBOJAM MOKHO MPHUHTH JHINb MPU OJHOBPEMEHHOM YyYeTe Bcei
COBOKYITHOCTH B3aMMOCBSI3aHHBIX MpH3HAKOB. K mpumepy, MOMBITKA Pa3lId4YUTh JBa THUIIA
MOTPEOUTEIILCKOTO MOBEJICHUS CeMell CHadalia 1o OJJHOMY Mpu3HaKy (pacxojbl Ha IMHUTaHHE),
MOTOM 110 Jpyromy (pacxoJibl Ha MPOMBIIIUICHHBIE TOBApPhl U YCIIYTH) HE Jaja pe3y/bTara, B
TO BpeMsl KaK OJIHOBPEMEHHBIH yueT oOOMX MPU3HAKOB MO3BOJIUI OOHAPYXHUTh 3HAYMMOE
pazirure MeX]ly aHaTU3UPYEMBIMH COBOKYITHOCTSIMU CEMEH.

Ecnu 4ucno mpus3HAKoOB - JOCTAaTOYHO OOJBINOE YMCIO, TO pa3OueHHE MHOXKECTBa
HCCIIeyeMbIX OOBEKTOB Ha KOMIIAKTHBIC TpPYMIbl (Tak Ha3bIBaeMbIe KJIACTEPBI) MOXKET
OKa3aThcs HENpPOCTOH 3amaueidi. B sToMm cocrowT 3amada KiaccUpUKAIMM WM KiacTep -
ananmu3. [locne Toro, kak 0OOBEKTHI Pa30UTHI HA OJHOPOJHBIC I'PYMIIbI (KJIACChl), BO3HUKACT
3a/laya U3y4eHHUs B3aWMOCBSI3€H MPU3HAKOB BHYTPU OTAENBHOTO Kiacca. Eciu ogHOpoHas
rpynna oOpa3yeT  «o0lako» JUIMOTHYECKOrO  THUMA, TO  TMPUMEHSIOT  METOJBI
KOppeJsiuoHHOTO aHanu3a. Korjma oOBEeKThl pacroyiararoTcsi B OKPEeCTHOCTH HEKOTOpOU
KpHUBO#i (ITOBEPXHOCTH U TaK Jlajiee) HAI0 MPUMEHSTh TPUEMbI PErPECCHOHHOTO aHAJTH3a.
Teopus cobcmeeHHbIX 6eKMOPOE MAMPUY U UX NPUMEHEHUE 68 KOPPETAYUOHHOM AHAU3e.

[TpenmosoxuM, 4To Kakablii u3 N 00bEKTOB OmMUChIBaeTcs K mpu3Hakamu (poct, Bec,
JUTAHA Yepera, JIIMHA U IIMPUHA BepXHEH YelIIOCTH U TakK Jajee), U MPeJCTaBUM JIaHHbIC JUIs

OTJICIBHOTO KiTacca OOBEKTOB B (opMme TabmUIBl X = || X ||nxk. Brrumcaum s xaxxmoro
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HEOTPULIATEILHO OIPEACIICHHOM MaTpUlle, MHAa4Ye TOBOps, CAMOCOIPSIKEHHON MaTpHULEH
cleyeT ee IPUBOJUMOCTh K JHaroHanbHoMy BHIy. CrenoBarenbHO, CyIIECTBYET
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Ba)XHBEIMH CBOMCTBAMH.



1. Ilpoexnuu 0OBEKTOB Ha MEPBYIO INIABHYIO OCh U, HMEIOT HauOOJIBIIYIO BEIOOPOYHYIO
JIMCTIEPCUIO CPEJIM MPOEKIINi Ha BCEBO3MOXKHBIE HAIMpPaBICHHS B mpocTpaHcTBe R,
IpUYEM TOT MAaKCUMYM paBeH A, .

2. Ilpoexiunm OOBEKTOB Ha BTOPYKO TIJIABHYI0 OCh U,  HMEIOT HauOOJBIIYIO
BBIOOPOUHYIO JUCIIEPCHIO CPEIM IPOEKIU Ha BCEBO3MOXHBIC HAINPABICHUS B
npoctpaHctBe R", KOTOpble OpPTOrOHalbHBI BeKTOpY U, . [IpHueM 3TOT MakCHMyM
paBeH A,

k
3. Cymma BBIOOPOYHBIX JAMCHEPCUN HCXOAHBIX MpHU3HAKOB trS = Z G B culy
1=1

noso6us matpurt S u A pasHa tr A=A +--- + A, TO €CTh CyMMe BEIGOPOUYHBIX

TUCTIepCUil  TpOoeKIuii OOBEKTOB Ha TJaBHBIE OCH. JTa BEIMYHHA MOXKET
paccMaTpuBaThbcsl Kak Mepa o0Iero pasdpoca 0OBEKTOB OTHOCHTEIBHO HX IIEHTpA
macc. IlpescraBnsier WHTepeC OTHOCHUTENbHAS TOJSI pazdpoca, mpuxojsmascs Ha |

TIEPBBIX TJIABHBIX OCEH,
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Ecmu sra Bemwumba mpu HekoTtopoM | gocrarouno Onmska K 1, TO BO3MOXKHO

YMEHBIIICHUE Pa3MEPHOCTH POCTPAHCTBA MPU3HAKOB 3a CUET Tepexo/a OT K HMCXOJIHBIX
MpU3HAKOB K | HOBBIM mpu3HakaMm. Ha mpakTike HEpeaKo yIaeTcsi OrPaHUYUTHCS JIByMs

WM TPeMsi KOMITOHEHTaM# 0e3 CYIIeCTBEHHOH MoTepr HH(OpPMAITHH.
IIpumep npuMeHeHHsI COOCTBEHHBIX BEKTOPOB MATPHI] B KOPPEJISIIHOHHOM AHAJIN3E.
B mabnuye yxazanwi pasmepor yeniocmeit u 3y606 mpuoyamu cobax (momepa 1 — 30) ,
osenaoyamu 6oakos (Homepa 31 — 42 uckonaemoco uepena Heu38ecmno20 HCUGOMHO2O
(Homep 43), naitoennozo 6 wemsepuunom cioe (no oannvim Jle bonuca [1]). Ha pucynxe
noKasamvl usmepsemvle xapakmepucmuku. 1 — onuna uepena, 2 — OiuHa eepxHel
yentocmu, 3 —WUPUHA 6epXHell yellocmu; ciledyroujue usmepeHus Oom1Hocames K 3yoam:. 4
— ONIUHA 6epXHe20 KAPHUBOpd, S —ONUHA Nepeo2o 6epxHe2o MOJApd, 6 —uupuna nepeozo
eepxnezo monapa. Tpebyemes yznamo, Kk kakomy u3 kiaccog (cobak unu 6onxoe) ciedyem
OMHEeCmuU HeU36eCmMHOe JHCUGOMHOE.
31ech MBI 3aiiMeMcst OoJjiee CKpOMHOM 3ajiadeil. HailileM W WHTEPIPETUPYEM TJIaBHBIC
KOMITOHEHTBHI JIJIsl TAHHOTO TTpUMepa.
AJNTOpUTM ompesieNieH s TJIaBHBIX OCeH.
1. B xaxaom crobiie TaOIuIbl HAXOAUM CpeJIHee 3HaAUeHHE.
2. W3 cTonl1uoB BhUMTAaEM HaijIeHHbIE COOTBETCTBYIOIIME cpeaHue. Pesynbrar
0003HauuM uepe3 Tadauiy 2.
3. 3areM cocTaBUM HOBYIO TaOdHIly 3 W3 KBaJpaTOB AJIEMEHTOB TaOIUIBI 2.
Pesynprar 0003HaunM uepe3 Tabmuiyy 3.
4. B xaxaoM cToJiOre HoBO# TabIuIlbl 3 HAXOIUM CpeiHee 3HaUeHHE.
5. CronOupl TabMUIBl 2 MOAETNM HAa KOPHU KBaJpaTHbIE M3 COOTBETCTBYIOIINX
cpennux mara 4. Pesynastat opopMuM B BHJIE TaOHIIEI 4.
6. Tabmuma 4 mnpencraBiser coOoii mpojaosroBaTtyto Matpuily (ctpok 43,
CTOJIOIOB 6). YMHOXHMM €€ Ha e¢ TPaHCIOHHPOBAHHE TaK, YTOOBI MOIYUIHIIACH
MaTpuIna pa3mepHoctu 6 Ha 6.
7. PesynpraT mara 6 nogenum Ha 43. CMoTpuTe TabIUILy 7.

Taomuma 1
1 2 3 4 5 6
1 129 64 95 17,5 11,2 13,8




2 154 74 76 20 14,2 16,5
3 170 87 71 17,9 12,3 15,9
4 188 94 73 19,5 13,3 14,8
5 161 81 55 17,1 12,1 13
6 164 90 58 17,5 12,7 14,7
7 203 109 65 20,7 14 16,8
8 178 97 57 17,3 12,8 14,3
9 212 114 65 20,5 14,3 15,5
10 221 123 62 21,2 15,2 17
11 183 97 52 19,3 12,9 13,5
12 212 112 65 19,7 14,2 16
13 220 117 70 19,8 14,3 15,6
14 216 113 72 20,5 14,4 17,7
15 216 112 75 19,6 14 16,4
16 205 110 68 20,8 14,1 16,4
17 228 122 78 22,5 14,2 17,8
18 218 112 65 20,3 13,9 17
19 190 93 78 19,7 132 14
20 212 111 73 20,5 13,7 16,6
21 201 105 70 19,8 14,3 15,9
22 196 106 67 18,5 12,6 14,2
23 158 71 71 16,7 12,5 13,3
24 255 126 86 21,4 15 18
25 234 113 83 21,3 14,8 17
26 205 105 70 19 12,4 14,9
27 186 97 62 19 13,2 14,2
28 241 119 87 21 14,7 18,3
29 220 111 88 22,5 15,4 18
30 242 120 85 19,9 15,3 17,6
31 199 105 73 23,4 15 19,1
32 227 117 77 25 15,3 18,6
33 228 122 82 24,7 15 18,5
34 232 123 83 25,3 16,8 15,5
35 231 121 78 23,5 16,5 19,6
36 215 118 74 25,7 15,7 19
37 184 100 69 23,3 15,8 19,7
38 175 94 73 22,2 14,8 17
39 239 124 77 25 16,8 27
40 203 109 70 23,3 15 18,7
41 226 118 72 26 16 19,4
42 226 119 77 26,5 16,8 19,3
43 210 103 72 20,5 14 16,7
cp. apud.
snauenue | 204,9535| 106,4651| 72,53488| 21,05581| 17,05814| 16,8093
Tabmuma 4
1 2 3 4 5 6
1| -2,81171] -2,86441| 2,491943 -1,3857| -0,32938 -1,23658
2| -1,88624| -2,18987| 0,384368 -0,41145| -0,1607 -0,1271
3| -1,29394| -1,31298| -0,17026| -1,22982| -0,26753 -0,37365




4| -0,6276| -0,84081| 0,051593 -0,6063| -0,21131 -0,82566
5| -1,62711| -1,7177| -1,94506| -1,54158| -0,27878 -1,56532
6| -1,51605| -1,11062| -1,61228| -1,3857| -0,24504 -0,86675
7| -0,07232| 0,170986| -0,83581| -0,13866| -0,17195 -0,00382
8| -0,99779| -0,63845| -1,72321| -1,46364| -0,23942 -1,03112
90,260853 0,508252 -0,83581| -0,2166| -0,15508 -0,53802
10| 0,594022] 1,11533| -1,16858| 0,056189 -0,10448 0,078361,
11| -0,81269| -0,63845| -2,27783| -0,68424| -0,2338 -1,35986
12| 0,260853| 0,373345| -0,83581| -0,52836| -0,1607 -0,33256
13| 0,557004| 0,710611| -0,28118| -0,48939| -0,15508 -0,49693
14| 0,408929 0,440799| -0,05933| -0,2166| -0,14946 0,366005,
15| 0,408929| 0,373345| 0,273443 -0,56733| -0,17195 -0,16819
16| 0,001722 0,238439| -0,50303| -0,09969| -0,16633 -0,16819
17| 0,853154| 1,047877| 0,606218 0,562797, -0,1607 0,407097
18| 0,482966| 0,373345| -0,83581| -0,29454| -0,17757 0,078361
19| -0,55356| -0,90826| 0,606218 -0,52836| 6,462765 -1,1544
20| 0,260853| 0,305892( 0,051593 -0,2166| -0,18882 -0,08601
21| -0,14635| -0,09883| -0,28118| -0,48939| -0,15508 -0,37365
22| -0,33145| -0,03137| -0,61396 -0,996| -0,25067 -1,07221
23| -1,73816| -2,39223| -0,17026| -1,69746| -0,25629 -1,44204
2411,852661 1,31769| 1,493618| 0,134129| -0,11572 0,489281
25| 1,075267| 0,440799| 1,160843 0,095159 -0,12697 0,078361
26| 0,001722 -0,09883| -0,28118| -0,80115| -0,26191 -0,78457
27| -0,70164| -0,63845| -1,16858| -0,80115| -0,21693 -1,07221
28| 1,334398| 0,845518| 1,604543 -0,02175| -0,13259 0,612557
29| 0,557004| 0,305892( 1,715468 0,562797| -0,09323 0,489281
30(1,371417| 0,912971] 1,382693| -0,45042| -0,09885 0,324913
31| -0,22039| -0,09883| 0,051593| 0,913526| -0,11572 0,941293
32(0,816135| 0,710611| 0,495293| 1,537044, -0,09885 0,735833
33| 0,853154| 1,047877| 1,049918| 1,420135| -0,11572 0,694741
34(1,001229 1,11533|1,160843| 1,653954 -0,01451 -0,53802
35| 0,96421| 0,980424| 0,606218| 0,952496| -0,03138 1,146753
36| 0,37191| 0,778064| 0,162518| 1,809833 -0,07636 0,900201
37| -0,77567| -0,43609| -0,39211| 0,874556| -0,07074 1,187845
38| -1,10884| -0,84081| 0,051593| 0,445888 -0,12697 0,078361
39| 1,260361| 1,182783 0,495293| 1,537044| -0,01451 4,187559
40| -0,07232| 0,170986| -0,28118| 0,874556| -0,11572 0,776925
41| 0,779116| 0,778064| -0,05933| 1,926743 -0,0595 1,064569
421 0,779116| 0,845518) 0,495293 2,121592| -0,01451 1,023477
43| 0,186816| -0,23373| -0,05933| -0,2166| -0,17195 -0,04491
Tabmuma 7

1| 0,958741| 0,348183 0,612949 -0,032121 0,587251
0,958741 1]0,200333 0,661002 -0,085869 0,594653
0,348183 0,200333 1| 0,369962 0,120454 0,354777
0,612949 0,661002 0,369962 1| -0,015032 0,762643
-0,03212| -0,085869| 0,120454] -0,015032 1 -0,120108
0,587251 0,594653| 0,354777 0,762643| -0,120108 1

Tabmuupl 4 w 7 BBYHCICHB HA TOMYJISPHOH TMporpamMMe TO HCIHOJIb30BAHHUIO
anekTpoHHBIX Tabmui Microsoft Excel. CoOcTBeHHBIE BEKTOpHI M COOCTBEHHBIC 3HAUCHHUS



MaTpullbl, MPUBEJEHHONH B Tabiuile /, BBIYUCIEHBl C HCIOJIb30BAHUEM BapUAIMOHHBIX
MeTooB. B nmucceprarnmonHoit pabore [2] HaMH TpeNIOKEHBI PA3IHUYHBIC AITOPHUTMBI
BBIYUCJIEHUS COOCTBEHHBIX 3HAYEHHUH U COOCTBEHHBIX BEKTOPOB MAaTpHUI] HAa OCHOBE
BapUaIMOHHOTO MeToJa. B pabote [3] 3TH MeTOIbpl MPUMEHSUIMCH [UIS HEKOTOPBIX 3aj1ad
SKOHOMUKH. B naHHO#l paboTe mnpennaraeTcsi NpUMEHEHUE YKAa3aHHBIX QJIFOPUTMOB K
HEKOTOPBIM 3a/1adyaM CTaTUCTUYECKHUX JAHHBIX.
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Crienr MaTpHIIBI paBeH 6, mpu 3TOM

* mepBoe cOOCTBeHHOE 3HaYeHne coctapiseT 68.3%o0t crena,

* CcyMMa IepBbIX JIByX cOOCTBEHHBIX 3HaueHU# cocTanser 83.0%,

* CyMMa IepBBIX TPeX COOCTBEHHBIX 3HaueHUH cocranser 93.7%.
OOcyxJicHHEe W HMHTEPIpeTalusl TOJy4YEeHHBIX pe3yibTaroB. Ha mepBble 3 KOMIIOHEHTBI
npuxomutes 93.7% monHo#t mucniepcun «obsaka». [Ipu 3ToM mepBas KOMIOHEHTa WMEET
CMBICII 001I1ero pa3Mepa. ITo clielyeT U3 TOrO, YTO BCE KOMIIOHEHTHI Y ¢; OJHOTO 3HaKa U
MPUMEPHO OJMHAKOBBI 110 BEJIMYMHE, TO €CTh MPU MPOCKTHPOBAHUHU HA 3Ty OCh KOOPIUHATHI
HOPMHUPOBAHHBIX MPH3HAKOB CKIIAIBIBAIOTCS. BTOpas KOMIOHEHTa B OCHOBHOM OTBEYaeT 3a
MUPUHY BepxHeHl uemocTH (mpu3HaK 3), MOCKONBKY TpeTbs KOOpAWMHATA y C, MO
abcomoTHoU BenuunHe paBHa 0.89 (ourm 1), a Bropas — 0.38. Tak kak 3HaKM 3TUX
KOOpJIMHAT pPa3Hble, TO 3TH NPU3HAKH OTPAXKAIOT pa3IMuMe B IIPOIMOPIUAX UENIOCTEH M
OTJIMYAIOT yJ/UIMHEHHBIE (OPMBI OT YKOPOUYCHHBIX (FOHYMX W KOJUIH OT OyJIBJOTOB M
OokcepoB). Bropo#t ¥ TpeTHii MpU3HAKK Y BOJIKOB U HEMEIKHX OBYAPOK IOYTH OIMHAKOBBI.
TpeThst OCh TPOTHUBONOCTABISIET pa3Mephbl YENIOCTedl pa3MepaMm 3yOOB: TIepBbIe TpHU
KOODJIMHATBI y C; TPHMEPHO paBHBI IO CyMMe Oe3 3Haka IOCICTHHM TpeM, HO

MIPOTHUBOIOJIOKHBI IO 3HAKY. JTa OCh IMO3BOJSIET OTJIIMYUTH KUBOTHBIX C Pa3BUTHIMU 3yOaMu
(BONIKHM, HEMEIKUE OBYAPKH, T0OEPMaHbI) OT co0aK Ipyrux nopoj (ceHOepHaphl, CETTEPHI).
3akniouenue
[IpuBeieHHBIE METOJ TJIABHBIX KOMIIOHEHT MOJKET IPUMEHSTHCS B Pa3IMUHBIX
3a/a4ax, IJIe BO3HHMKAIOT CHMMETpUUYecKHe Marpuilbl. Hampumep, Korjga HCXOJTHON
nHpopmanuelr 00 OOBEKTaX CIyKaT OSKCIEPTHBIC JaHHBIE O Pa3IUYUSIX MEXIY HHUMH,
BBIPKEHHBIX YHCIAMH.
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