
Прогресс квантовой метрологии, протокол квантового освещения и 
когерентные состояния. 

Запутанность является, пожалуй, ключевым квантово-механическим 
ресурсом повышения эффективности связи, точности измерений и 
вычислительных систем за пределами классической физики. Но 
запутанность очень чувствительна и нарушается из-за декогеренции и 
шума. В последнее время доказано, что очень большой прирост 
производительности дает  использование запутывания при 
однофотонном обнаружении  сцепленности. При этом исчезают потери 
из-за шума термостата по сравнению с тем, что может быть достигнуто 
с незапутанными однофотонными состояниями. Система когерентных 
состояний имеет преимущество из-за согласованной 
последовательности одиночных фотонов. Квантовое освещение может 
предложить скромный прирост производительности, если не 
ограничиваться однофотонным режимом.  

В последние годы использование особенностей квантовых свойств 
различных состояний раскрыло возможности решения неожиданных задач и 
реализации устройств за пределами возможностей классической физики, 
создав новое поле квантовых технологий [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]. Среди 
которых квантовая метрология и обработка изображений направлены на 
повышение точности измерений и разрешения. При этом используются 
неклассические возможности, такие как сжатие, квантовые корреляции,  
сцепленные (запутанные) и диссонирующие состояния [10, 11, 12, 13, 14]. 
Тем не менее, в большинстве реалистичных сценариев потери и шум, как 
известно, сводили на нет преимущества применения квантовой стратегии 
[15]. Однако, уже подробно описана первая экспериментальная реализация 
протокола квантового освещения, направленного на обнаружение цели в 
шумном помещении, который сохраняет большое преимущество перед 
классическими даже при больших шумах и потерях. Эксперимент, 
вдохновленный теоретическими идеями, разработанными в [16, 17, 18, 19] 
(см. также [20, 21, 22, 23, 24]), был выполнен с использованием корреляций 
только числа фотонов в параллельных пучках. Таким образом, из-за своей 
простоты он может найти широкое применение. Еще более важно, что, 
бросая вызов распространенному мнению, будто бы реальное применение 
квантовых технологий ограничено их чувствительностью к шуму и потерям, 
он прокладывает путь к их реальным приложениям. 
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