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 الدرجية توليد التوابع الوزنيةطرائق محاكاة حاسوبية ل

 
 *نشأة أمين الجوراني ،ميسر الحسن 

 كاديمية الأسد للهندسة العسكريةأكلية الهندسة الإلكترونية، 
 *طالب دراسات عليا )ماجستير(، 

 الملخص

جميععا الطرا عععق التةليديعععة لتحويععل التعععردد إلعععم كععود )يعععي ر ( المسعععت دمة  ععع  إن 
أجهعع   الةيععات اات التمايععل التععرددم للمعلومععات تعععان  مععن سععلاية أساسععية  عع   يععاب 

تععيمين الميعع ات  نععاإ إمكانيععة لو ، إمكانيععة الععتحكم اععالمي ات الديناميكيععة لعنايععر التحويععل
ح التيااه  اععد تحويعل الإيعار  التردديعة إلعم إيعار  ااست دام الترييالديناميكية المطلواة 

ولكن الإ يعن   سعار  الإيجاايعة الأساسعية و ع  تمايعل المعلومعات اتعردد تيار أو جهد، 
 الا ت ا ات. 
لتلا    اه السلاية يمكن است دام طريةة التوسيط الماةَّل  لال تحويعل التعردد  

التععردد إلععم كععود مععا التريععيح. و ععاا اععدوره كععود واععالإ يمكععن ملالمععة عمليععة تحويععل إلععم 
مكانيععة إيجععاد  يحععدد ا ععاق اسععت دام التوااععا الو نيععة  عع  أجهعع   الةيععات التردديععة الرجميععة، وا 

 طرا ق عامة لتوليد ا.
ق لتوليد توااا و نية تؤمن ا لعمل علم إيجاد طر ا اه الدراسة  تمَّ    لاا  ةد

 الةياسات الديناميكية.إجرال عملية التحويل الماكور  أانال 
 

 الكلمات المفتاحية: 
 الةياسات الديناميكية، العينات الترددية التوااا الو نية، 

 
 2011/  /  ورد الاحث للمجلة اتاريخ 

 2011/  /    جال للنير اتاريخ 
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   مقدمة: -1
 A/D(Analog Digital Converter) ق التحويععل ا ععطر تسعععم أ لععب  

 اهللتردد ل ياد  دجة التحويل سعتاتيكيا،، أم معن أجعل تعردد  يعر متعيعر معا الع من، لعاا  هع
يمكععن  واالتععال  لا تتميعع  اععيم  يويععية مععن وجهععة نيععر ديناميكيععة المعالجععة.ق ا ععالطر 

 ق تحويل التردد إلم كود و ق ال يا ص الديناميكية لعملية التحويل.ا تينيف طر 

مسا ل الللتردد من  A/Dااا و نية    المحولات ق لتوليد تو ا إيجاد طر يعتار 
وتايان ، عرو ةالمتوليد التوااا الو نية ق ا تم إجرال تحليل م تير لطر جد الهامة، و 
توااا سيتم     اه الدراسة الاحث    إمكانية إيجاد طرا ق لتوليد  .[1]    سلاياتها
 درجية. و نية 

 
 أهمية البحث وأهدافه: -2

المناسعععاة  الدرجيعععة التوااعععا الو نيعععة توليعععدمنهجيعععة ل إيجعععاد ععع  تتجلعععم أ ميعععة الاحعععث 
 يهدف إلم: و و  .معينة لعملية جيات

 الدرجية ااست دام طريةة العينة التردديةة لتوليد التوااا الو نية وضا  وار مي. 

  دراسعة علاجععة عععرة ح مععة العاعور الناتجععة عنععد توليععد التوااعا الو نيععة مععا عععدد
 .ت  العاور والتمريرح مكل من العينات الترددية المي وا     

 يا ر  جيات الناتجة  لال عملية التوليد والعمل علم تةليل تياير ا. دراسة 

 

   طريقة البحث: -3
من  لال  ،والمحاكا  الحاسوايةالنماجة الرياضية اعتماد  لال الدراسة تم 

لتوليد  المعالجة المةترحة الت  تحةق  وار ميات إعداد وتن يا مجموعة من الارامج
من  نمواج الرياض  ومعالجتهتم تايان مراحل تيكيل الكما ، ةالدرجيالتوااا الو نية 

 .المدروسةالمعالجة  يةةتسمح اتةييم أدال طر لويول إلم نتا ج اأجل 
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 :التوسيط الوزني فهومم -4
 ن التكامل : أ جال الانتةال إلم الدراسة لااد من التاكير
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يملإ تيااها،  و و x(t)يعار عن نتيجة التوسيط الو ن  أو الماَّةل للةيمة المعالجة 
[، ما ييير إلم ارتااط معين للتااا الو ن  ما تااا العاور 0كايرا، ما تكامل الانطوال ]

 وجيا، أو  ردياَ االنساة  تااعا، متنايرا،  g(t)[ تايان أنه إاا كان 3تم    ]وجد الناض . 
 إن م هوم  تااا العاور الناض  والتااا الو ن  يتكا آن  -ti -مجال تعري ها  لوسط

تماما،، واالتال   إن يكل التااا الو ن  يحدد تماما، المي ات الديناميكية للتحويل 
 التكامل  الموا ق. 

من مجموعة التوااا -تااعا، ا تياريا،  g(t)من  نا، إاا كان التااا الو ن  
يتكا  ان، ولكن ياةم  لا  ن  وتااا العاور الناض ،  إن م هوم  التااا الو -المنتهية

 التااا الو ن  يحدد ال يا ص الديناميكية للتحويل. 
يرتاط تااا عاور النيام     اه الحالة ا وج تحويل لاالات ما تااا العاور 
الناض  )المتناير مراتيا، ما التااا الو ن ( وليت ما التااا الو ن  ن سه، امعنم أن 

 تالية تكون يحيحة    الحالة العامة:العلاجة ال
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 جها  الةيات.التكامل  لنةل ال و تااا  W(P)حيث : 
g(t)  ،له التااا الو ن  أو التااا المناير مراتيا . 

يحيل ميمم  -و ق أم معيار-إاا،، واا تراة إمكانية توليد تااا و ن  
أجه    الةيات التكاملية )اما  يها أجه   الةيات الترددية الرجمية( علم أدا  عامة 

 للتحكم امي اتها الديناميكية. 
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 :التوابع الوزنية توليد -5
  رى  ير مااير . إلم طرا ق مااير  وأ[ 4]تةسم طرا ق توليد التوااا الو نية 

ت ترة طرا ق التوليد المااير  انال المي ات المطالية الترددية المطلواة ما 
الانتةال اللاحق إلم توليد التااا الو ن  الام يحةةها، واست دام نيريات توا ق 
التحويلات    المجالين ال من  والترددم، أم أن عملية التوليد تتم    المجال 

 الترددم. 
 ، ق  ير المااير   ت ترة توليد التااا الو ن     المجال ال من أما الطرا

و ق النمواج الأيل  للتااا. إن مضمون عملية التوليد  و تحويل النمواج الأيل  
إلم  -[2] "نوا ا" تسمم عاد -للتااا الو ن  من المجموعة ال رعية للتوااا الناعمة 

    مجموعة التوااا الدرجية.  ،مجموعة  رعية أكار سهولة    التن يا
الطرا ق  ير المااير  أاسط اكاير من تلإ المااير ،  ير أنه لا تكون لالإ       

يمكن است دامها إلا عندما يتو ر تااا و ن  ناعم يحةق المتطلاات الم روضة. ولكن 
يد لا توجد نوا ا    كل الحالات. ور م أن التوااا الو نية ادأت تست دم منا  من اع

   الرياضيات والعلوم التةنية، إلا أن  يا ص است دامها لا تسمح ااعتماد النوا ا 
المعرو ة مااير ، كنمااج أيلية لتوليد التوااا الو نية    مجموعة التوااا الدرجية أو 

 . [5]مجموعة التوااا الواحدية 
-ل ماايرتؤمن طرا ق التوليد المااير الحيول علم توااا و نية درجية ايك     

 وعلم توااا واحدية أيضا، ولكن مجال است دامها ضيق جدا،.  -ادون نمواج أيل 
إلم أنه عند ا تيار طرا ق التوليد الممكنة للتوااا  ويولمما اكر يمكن ال

 الو نية الدرجية  ناإ  ياران.
يتل ص ال يار الأول    تن يا عملية التوليد علم مرحلتين:    الأولم يجرم  -

 التوليد المااير للتااا الو ن ، و   الاانية يتم توليد  ير مااير للتااا الو ن  الدرج 
 و ق النمواج الأيل  الام تم الحيول عليه    المرحلة الأولم.

يمال معيار توليد "النوا ا" عاد ، مؤيرا، معمما، معينا،، كالةدر  العيمم    الوريةة 
الت  تيهر  لال التحليل الطي  ، أو تساوم الةيم  الر يسية للمي   المطالية الترددية
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تؤول المسيلة    تةنيات و  العيمم للوريةات الجاناية أانال تيميم الهوا يات..الخ.
الةيات إلم تيكيل انية محدد  للمي ات المطالية الترددية، كتيمين عدم انتيام محدد 

ول محدد لح مة للمي ات    ح مة التمرير وت امد معين    ح مة التي ير وط
 العاور. 

يتل ص    التوليد المااير من مرحلة واحد  للتوااا الو نية  ال يار الاان  أما  -
توليد التوااا   اا الطريق ي ترة الاحث عن أ كار جديد  لتن يا عمليةو الدرجية. 
  االت ييل.  الاان   لاتجاها يما يل  دراسة وستتم الدرجية. الو نية 

 

 لتوابع الوزنية الدرجية: المياشر لتوليد عملية المحاكاة  -7
يعط  تحليل طرا ق توليد التوااا الو نية الدرجية الماين أعلاه  كر ، عن 
سلاياتها الأساسية والت  أ مها مجال الاست دام المحدود. تعد الطريةة المةترحة أكار 

 هاة والضراية. كما أنتمالا، وعمومية، ويمكن تعري ها كتركياة من الطريةتين الجمعيكا
طرا ق أكار تطورا، لتيميم المريحات الرجمية. يمكن توضيح جو ر الطريةة تعتمد 

 (.1اواسطة النمواج الرياض  الماين    اليكل )
 
 
 

 (1الشكل )
 التوابع الوزنية الدرجيةالنموذج الرياضي لتوليد 

التكاملية الت  تحةق  A/Dان    النمواج عملية التحويلتتمال الحلةتان الأولي
ةالموا ق للمي   المطالية ال ψ(t)التااا الو ن  الدرج   ،حيث  Ωj(Ψ(ترددي

T.Ω=Ω  ، التردد النسا   T، امتداد درجة التااا الو ن  الدرج :T
:  طو  *

الحلةة الاالاة من النمواج أما التكامل .  A/Dالتةطيا أو امتداد حلةة عمل المحول 
 تردديةيوا ق المي   المطالية ال h(t)ه  مريح رجم  يحةق تااعا، و نيا، ياكيا،  

)Ωj(H ** ، حيث أن: * T.Ω=Ω  ما   التردد النسا  )عند T=T
 يكون *

Ω=Ω*  .) أن تم ا تراةT=T
 للنمواج االعلاجة:  تردديةتتحدد المي   المطالية ال .*

(t)ψ 
 

h(t) 
 ┴ 

x(t) Y(t) 
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    (3                                      ))().()(  jHjWjG 
 تردديةالمي   المطالية الالحيول علم  h(t)وليد التااا الو ن  الياك إاا طُلِب عند ت

 للمريح الرجم  المحدد  االعلاجة :

     (4                                               )
)Ωj(W

)Ωj(Q
=)Ωj(H 

- )Ωj(Q ( 3( تي ا العلاجة )4ااحتساب) -الماالية لترددية   المي   المطالية ا
  :اليكل
     (5                                                 ))Ωj(Q=)Ωj(G 

مريح رجم  ما تكامل   A/Dتسلسل  لمحول  راط  أم أن نمواجا، رياضيا، علم يكل 
 الترددية المطلواة.  المي   المطاليةيحةق 

( تكون يحيحة    حدود مجال محور 4لااد من التنويه إلم أن العاار  )
)(0التردد  ةط حيث  jW  . عند ا تيار جيمة الاارامترويجب احتساب  ااT. 

الحيول علم التااا الو ن  إن المرحلة النها ية من عملية التوليد    
( التااا الو ن  الدرج  المنّ ا من  convolutionالدرج  الام يعرَّف كالت اف )انطوال

التكامل  والتااا الو ن  الياك  المن ا من جال المريح الرجم  أم  A/Dجال المحول 
 أن: 

    (6)                                           dthtg

t

)-(.)()(
0

 

 إن عملية الالت اف اسيطة، وتتل ص  ،تمال تااعا، و نيا، ياكيا،  h(t)اما أن 
Tالم احة امةدار ال طو   ψ(t)اجما التوااا الو نية الدرجية 

، والماةَّلة و ةا، لةيم *
. من الاديه  أن التااا الو ن  الناتج اهاه h(t)العينات المتعاجاة للتااا الو ن  الياك  

أم أنه أكار سهولة    التن يا من الناحيتين الجها ية  ،لطريةة سيكون درجيا، دا ما، ا
 والارمجية. 

 (.2المةترحة    اليكل ) اير للتوااا الو نية الدرجيةالتوليد الماتيهر  وار مية    
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 (2الشكل )
 المياشر للتوابع الوزنية الدرجيةخوارزمية التوليد 

start 

 تحويل  ورييه

no 

 التااا الياك 

yes 

 

 

g(t)=h(n)*w(t) 

end 

h(n) 

K=1: (N-1)/2 

θ (k)=0Пk/N 

 Input  N, 

 

Q=1 

 

W=0 

n=-(N-1)/2: (N-1)/2 

Plot h(n), g(t) 
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 :  والمناقشةنتائج ال -8
تكامل  يحةق تااعا، و نيا، درجيا، مستطيلا، اسيطا،  A/Dعند است دام محول 

من أجل معالجة الةيم المتعير  ما ال من ينيي  طي ديناميك  منهج  عند توسيط 
 [: 6النتيجة  لال  من التكامل. يمكن تةييمه االعاار  ]

    (7                                                          )2Ω
24

1
-=Y 

 (. 3التااا الو ن  الدرج  الماين    اليكل ) )توليد(اتن يا يمكن تةليل  اا ال طي

 (3الشكل )
 الديناميكي المنهجي تقليل الخطأ المستخدم لالتابع الوزني الدرجي 

 [:7(، و   تؤول إلم تن يا العمليات التالية ]4تتوضح عملية التوليد    اليكل)
)(تةسعععم الميععع   المطاليعععة التردديعععة المااليعععة المعطيعععة  -1 jQ  علعععم الميععع   المطاليعععة

)( التردديععة jW  الموا ةععة للتععااا الععو ن  الععدرج  المسععتطيل ام الامتععدادT انتيجععة .
)(العععإ يعععتم الحيعععول علعععم الميعععع   المطاليعععة التردديعععة  jH  التععع  يجعععب أن يؤمنهععععا

 المريح الرجم . 
تععد طريةعة العينعة  – [2,7المعاود  ]اإحدى طرا ق تيميم المريحات الرجمية  ير  -2

 يععتم إيجععاد التععااا الععو ن  اليععاك  الععام يحةععق الميعع   -التردديععة الأاسععط  عع   ععاه الحالععة
)(المطاليعععة التردديعععة  jH  ا طعععو  تةطيعععاT≤T

 . يعععتم الحيعععول علعععم جعععيم التعععااا *
 الو ن  الياك  االعلاجة: 

-6 -4 -2 0 2 4 6

-0.2

0

0.2
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0.6

0.8

1
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1.4
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t

figure(2-12)

T
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     (8                        ))n.k
N

π2
cos(]k[H

N

2
+

N

]0[H
=]n[h ∑

2

-1-N

1=k

 

من  n    اه الحالة(. يتعير الاارامتر  N=3) H[k]: عدد عينات Nحيث 
2

1-N
-  

وحتم
2

1-N( لد اطريةة العينة الترددية    اليكل  (5. ييهر التااا الياك  الموَّ

 (4الشكل )  
                                                                                                                                                                                                                            الديناميكي المنهجي تقليل الخطأ المستخدم لالتابع الوزني الدرجي توليد 

جرى عملية انطوال التااا الو ن  الياك  ما التااا الو ن  المستطيل، ليتم تُ  -3
(، وتي ا درجاتهُ 3الحيول علم التااا الو ن  الدرج  المطلوب الماين    اليكل )

 المطالية الترددية:المي   ، و اا التااا يوا ق  -0.069733و 1.139466  الةيم 

(9                 ))Ωcos(0.139466-)139466.1(
Ω5.0

Ω5.0sin
=)Ωj(G 

المي   المطالية (. وجد تم عرة 6   اليكل ) Ωj(G(تيهر المي   المطالية الترددية
من أجل  الترددية الموا ةة للتااا الو ن  الدرج  المستطيل الأاسط )المنحن  الس ل (

الدرج   المي   المطالية الترددية للتااا الو ن تجانت . من الواضح أن عدم المةارنة
لد   إلم 0من     المجالعدم التجانت  اا لا ي يد ين  ة. و  g(t)الموَّ

3

π2  عن
2.5.% 

-2pi 0 2pi
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

  bar

| W
  |

, Q
 , 

| H
  |

 

 

-2/3

H[-1]

2/3

H[1]

H[0]

H

W

Q
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 (5الشكل )
لد بطريقة العينة الترددية   التابع الشبكي الموَّ

[ الحيول علم تااا و ن  الاا  الدرجات  7يجب التنويه إلم أنه تم    ]
 الاثااست دام الطريةة الجمعية للتوليد.  لال الإ تم تةييم  طي ديناميك  أكار ا

لد االطريةة المةترحة.      مرات منه    حالة التااا الو ن  الدرج  الموَّ

 (6الشكل ) 
 الميزة المطالية الترددية للتابع الوزني الناتج

للتااا الو ن  الدرج  تملإ  المي   المطالية الترددية إن  ،(6و ةا، لليكل )
 حتم 0ح مة تمرير من 

3

π2 علما، اين ال طي الديناميك     النةطتين الااتدا ية ،
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والنها ية من ح مة التمرير يساوم الي ر، و   اةية النةاط يملإ ن ت الإيار ، مما 
% تةرياا،. اعد  اا 1.25امةدار  H[1]يسمح اجعلها انسيااية عن طريق تةليل جيمة 

و 1.129389  ع التيحيح تياح جيم درجات التااا الو ن  الدرج  مساوية لِ 
 لية الترددية اليكل التال : ، وتي ا عاار  المي   المطا - 0.064694

   (10             ))Ωcos(0.129389-)129389.1(
Ω5.0

Ω5.0sin
=)Ωj(G 

حتم  0وين  ة ال طي الديناميك     المجال 
3

π2  1.6إلم.% 
( تيهر عملية توليد التااا الو ن  الدرج  من أجل 8( و)7   اليكلين )

 است لاص الن عة ال طية، أم من أجل تةييم الميتق الأول للإيار  الميكَّلة. 

 (7الشكل )
 للإشارة المشكَّلة استخلاص النزعة الخطية

 الماين    اليكل g(t)ل تم الحيول علم التااا الو ن  الدرج  المحي  
(8-c )  اإجرال انطوال التااا الو ن  الدرج(t)ψ  مع التابع الوزني الشبكيh(t)  .

 : المي   المطالية التردديةوتوا ةه 

           (11) )Ωsin(1.530810.-)Ω5.0sin(9243.2(
Ω5.0

Ω5.0sin
=)Ωj(G 
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 (8الشكل )
   توليد التابع الوزني الدرجي من أجل تقييم المشتق الأول

 (.9الماينة    اليكل )
وحتم  Ω=0لا ت تلف المي   المطالية الترددية    حدود المجال من 

3

π2
=Ω حين أن المي   المطالية الترددية 4.5، عن المي   الماالية ايكار من    ،%

لد  االطريةة الجمعية ] [  لال يروط متماالة )توااا و نية درجية ان ت درجة 7الموَّ
 %    ن ت المجال الترددم. 22التعةيد( تتمي  ا طي من مرتاة 

 من العلاجة: H[1]من أجل "تنعيم" ال طي تُحدّد الةيمة 

 (12)                                   4291.1=
)Ωj(W

)2Δ(-Ω
=]1[H

3

π2
=Ω

 

( عن المي   الماالية 11   جيمة الانحراف الأعيم للمي   المطالية الترددية ) Δ :حيث
 (. تملإ المي   المطالية الترددية الموا ةة اليكل: 0.0947)الت  تساوم

(13         ))Ωsin(1.528610.-)Ω5.0sin(8582.2(
Ω5.0

Ω5.0sin
=)Ωj(G 
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 %.2.3و   حدود المجال المدروت لا ت تلف عن المي   الماالية لأكار من 

 (9الشكل )
لد الميزة المطالية الترددية للتابع الوزني ال   لاستخلاص النزعة الخطيةموَّ

 (10الشكل ) 
 توليد تابع وزني درجي يحقق الميزة المطالية الترددية لمرشح تردد منخفض

 

0 pi 2pi 3pi
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

  bar

| W
 | 

, |
 G

 |

 

 

2/3

|G|

|W|

|Q|

0 0.5pi pi 1.5pi 2pi 2.5pi 3pi
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

  bar

| W
 | 

, |
 H

 |

 

 

    

W

H

Q



 م الجوران  و  الحسند. 

14 

المي   [ الام يحةق 8( عملية توليد التااا الو ن  الدرج  ]10ياين اليكل )
ة )(المطالية الترددية لمريح تردد من  ة. توا ق المي   المعطي jQ    المي

المطالية الترددية لمريح تردد من  ة ماال ، واتةسيمها علم المي   المطالية الترددية 
)( jW يل ام الامتداد الموا ةة للتااا الو ن  المستطT   تم الحيول علم المي ،

)(المطالية الترددية  jH  الت  يجب أن يحةةها المريح الرجم  )النمواج الماين
لد االطريةة المةترحة والمي   المطالية 1   اليكل  (. ييهر التااا الو ن  الدرج  الموَّ

  (.b-11( و )a-11) الترددية الت  يحةةها    اليكلين

                      b                                        a                                           
  (11الشكل )

لد بالطريقة المقترحة  التابع الوزني الدرجي الموَّ
  والميزة المطالية الترددية التي يحققها 

يلاحي أنه    نهاية ح مة التمرير تنيي يا ر  جيات، علما، اين عدم تجانت 
%. وي سر الإ  لال التوليد اينه تم تةريب المي   12المي   المطالية الترددية يالغ 

مجال عاور المي   المطالية -المطالية الترددية لمريح التردد المن  ة الماال  
ن الحد من يا ر  جيات ان ت الطرق . يمك-الترددية المةراة او طول ي رم

   .لمريحات الرجميةالمست دمة  لال تيميم ا
يلاحي أيضا، أنه ا لاف المي   المطالية الترددية للمريحات الرجمية الت  

 إن  -تساب مياكل معرو ة  لال الاست دام العمل و  –تتمتا ا ايية الدورية 
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 لاف الوريةات الجاناية للمي   المطالية الترددية ال اية االمريح الميمم تت امد 
    (.1، ما يتيمن اواسطة حلةة التكامل    نمواج اليكل )20dB/decadeاسرعة 

يمكن تةليل يا ر  جيات ايكل ملموت إاا تم إد ال عينات ترددية إضا ية 
( والمي   المطالية a-12جية    اليكل )   ح مة العاور. تيهر التوااا الو نية الدر 

 لال توليد ا االطريةة المدروسة ( الت  تم b-12الترددية الموا ةة لها    اليكل )
للعينة  الماالية الةيمة، علما، اين إضا ة عينة واحد   ير ي رية    ح مة العاور 

وتك     لال الإ تم حاف يا ر  جيات ايكل كامل تةرياا،، .0.76 تساوم المضا ة
لةد ان  ة (. b-12و) (b-11) ينمةارنة منحنيات المي   المطالية الترددية    اليكل

 %. 0.9% حتم 12عدم تجانت المي   المطالية الترددية    ح مة التمرير من 

b                                                                  a                                 
 (12شكل )ال

 ترددية إضافية في حزمة العبور  تقليل ظاهرة جيبس بإدخال عينة
الت  تسمح  لةيمكن الحيول علم  وار مية التوليد المعدَّ   انتيجة الدراسة السااةة

الت  تي ا  وتةليل يا ر  جيات اإجرال عملية التوليد ما تةليل الأ طال الديناميكية
 (.13اليكل )
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 (13الشكل )

 لتقليل ظاهرة جيبس والخطأ الديناميكي وارزمية التوليد المعدَّلةخ 
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K=1: (N-1)/2 

θ (k)=0Пk/N 

 Input  N, 
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n=-(N-1)/2: (N-1)/2 
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g(t)=h(n)*w(t) 

end 

Plot h(n), g(t) 
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الاستنتاجات: - 8 

 تتمي الدرجية الطريةة المةترحة لتوليد التوااا الو نية اينت نتا ج المحاكا  أن  -1
 االوضوح ال ي يا   وسهولة التن يا. 

)تةليل يمكن ت  ية عدم تجانت المي   المطالية الترددية    ح مة التمرير  -0
العاور.    أاسط حالة العينات الترددية    ح مة  يا ر  جيات( اإد ال عدد من

عندما تم إد ال عينة ترددية واحد   ةط    ح مة العاور، ومن أجل جيمة ماالية لها 
ن  ة عدم تجانت المي   المطالية الترددية    ح مة التمرير ايكار من ا%( 0.76)

 مرات.  10
  علم لتوليد توااا و نية درجية تمال تنوعا، للطريةة المعتمد وار مية تم اجتراح  -3

 العينة الترددية المست دمة    الترييح الرجم  من أجل توليد تااا و ن  ياك . 
أدت  ياد  عدد العينات الترددية لح مة التمرير إلم تةليل العرة النسا  لح مة  -4

العاور، ولكنها أدت أيضا، إلم إطالة التوااا الو نية الدرجية ان ت عدد المرات، 
 عمل الدار  الت  تن اه. واالتال  إلم تةليل سرعة
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Most classical meathods through frequency conversion to code 

are used in Measurement Device which has frequency presentation of 

information have main defect which is the losing ability control with 

dynamic properties of conversion elements,         is ability to 

procurement the desired dynamic properties by analog filtering after 

The transfer of frequency signal to Volt or Ampere Signal, but this 

means losing the main benefit which is the representation of 

information by frequencies. 

to overcome this main defect that are used means Weight 

Function during the transference from frequency to codes, and allow 

executing the frequency conversion to code simultaneously with 

filtering, 

All that defined the limits of using the weight functions in 

digital device of measuring the frequency and ability of finding out 

general methods to generate it. 

So this paper presents finding methods for generating a weight 

functions realize execution conversion through dynamic measurement.       
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