
Исследование работы алгоритмов формирования диаграмм 
направленности в условиях помех 

Лапин С.С. 

Ярославский государственный университет имени П.Г. Демидова 

Ярославль, Россия 

На сегодняшний день актуальным является вопрос улучшения качества и 

эффективности работы современных информационно-

телекоммуникационных и радиотехнических систем, к которым 

предъявляются жесткие требования по увеличению помехозащищенности, 

скорости обработки больших потоков информации. Для выполнения данных 

требований необходимо постоянно искать и исследовать новые методы 

обработки сигналов, позволяющие максимально эффективно принимать 

нужный сигнал и бороться с активными помехами в радиоканале. 

Таким образом, объектом исследования являются цифровые антенные 

решетки. 

Предмет исследования - эффективность алгоритмов пространственной 

обработки сигналов для применения в АР при воздействии нескольких помех 

и при различном соотношении мощности сигнал/помеха. Анализ литературы 

позволил выделить три наиболее перспективных метода обработки сигналов: 

1) Максимизация отношения сигнал/шум 

2) Минимума СКО 

3) Минимальная дисперсия 

В результате исследований наилучшим образом практически во всех опытах 

проявил себя алгоритм минимизации СКО (MSE), однако недостатком его 

является тот факт, что при формировании «нуля» в направлении прихода 

помехи он в большей мере подавляет полезный сигнал (рис 1).  

 



Преимущество данного алгоритма 

заключается в наилучшем 

показателе подавления помех, что 

энергетически более выгодно. 

 

 

                           Рис. 1 

 

Наиболее сильного подавления 

помех удалось достичь, когда 

отношение мощностей сигнала и 

помехи находится около нуля (от 

-20 дБ до 40 дБ). В этом случае 

помеха точнее распознается и 

сильнее подавляется (Рис. 2). 

 

                                                                                          Рис. 2 

 

В данной работе была построена математическая модель антенной решетки и 

на ее основе было проведено исследование: 

  -  различных методов пространственной фильтрации с заранее известными 

углами прихода сигнала и помех; 

  -  работы алгоритмов диаграммообразования при изменении соотношения 

мощности сигнала к мощности помехи. 


