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Введение 

Перемещающиеся ионосферные возмущения (ПИВ), обусловленные быстрым 

нагревом области E за счет высыпания частиц и токов в авроральном овале во время 

геомагнитных возмущений, распространяют ся к экватору и существенно влияют на 

распространение радиоволн декаметрового диапазона. Экспериментальное изучение связи 

между изменением параметров распространяющихся в ионосфере радиоволн и 

перемещающимися ионосферными возмущениями является актуальным и внимание к нему в 

последние годы не ослабевает. Исследовании ПИВ и прогноз их воздействия на 

характеристики распространения волн имеют важное прикладное значение[1]. 

Аппаратная часть комплекса наклонного зондирования 

Для получения информации о структуре ионосферных слоев и динамике ионосферной 

плазмы Земли используются сигналы станций точного времени. Комплекс работает в режиме 

отраженных от ионосферы радиоволн КВ диапазона и регистрирует сигналы реперных 

станций. 

Блок схема приемно измерительного комплекса приведена на рис.1. В качестве 

антенны (А1) используется полуволновой вибратор. Регистрация радиосигнала производится 

с помощью приемника типа Р-250 (РПУ). Сигнал промежуточной частоты поступает на 

станцию NI ELVIS, где оцифровывается. Оцифрованный сигнал поступает в персональный 

компьютер и обрабатывается. Комплекс предназначен для обнаружения, регистрации и 

моделирования магнито- ионосферных возмущений естественного и искусственного 

происхождения, при наклонном зондировании, исследования эффектов распространения 

радиоволн при наличии перемещающихся ионосферных возмущений. 

Сигналы высоко-стабильных станций радиовещательных станций ВЧ-диапазона, 

принимаются приемником. Принимаемый сигнал смешивается с сигналом опорного 

генератора. Промежуточный сигнал. с разностной частотой оцифровывается на аналого- 

цифровом преобразователе станции NI ELVIS. Оцифрованный сигнал поступает в 

компьютер, где он обрабатывается по заданным алгоритмам.  
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Рис.1. Блок схема аппаратно-программного измерительного комплекса 

Программное обеспечение комплекса наклонного зондирования 

Программное обеспечение предназначено для оперативного управления комплексом, 

формирования, обработки и хранения данных. Наличие в составе комплекса станции  NI 

ELVIS позволяет использовать среду разработки прикладных программ LabVIEW, в  которой 

используется язык графического программирования G и не требуется написания текстов 

программ. Среда  LabVIEW дает огромные возможности для вычислительных работ, 

моделирования и построения приборов, позволяющих проводить измерения физических 

величин в реальных комплексах. [2,3].Для визуализации контроля прохождения смгналов по 

трактам приемо –измерительного комплекса используется пакет программ представляющих 

собой виртуальные осциллограф и анализатор спектра. Для моделирования 

перемещающихся ионосферных возмущений в программное обеспечение планируется 

заложить эмпирическую модель ионосферы и теоретическую модель ПИВ 

(перемещающихся ионосферных возмущений) [3]. 
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