
ОБ ОДНОЙ ИЗ ВОЗМОЖНЫХ ПРИЧИН ЭФФЕКТА ГРАНИ ПРИ 

НАПРАВЛЕННОЙ КРИСТАЛЛИЗАЦИИ РАСПЛАВОВ В КОСМОСЕ 

 

Д.С. Бабичева, М.А. Арестова, М.И. Казарина, А.А. Серпухова, Е.В. Кожевникова 

 

Самарский государственный аэрокосмический университет им. С.П. Королёва 

 

Введение. В работе рассматривается выявленный авторами работы [1] эффект грани в 

экспериментах с направленной кристаллизацией. Процесс кристаллизации является 

длительным и по захвату примеси в различных сечениях образовавшегося кристалла 

можно судить об уровне микроускорений, используя приближённые методики оценки, 

например [2-5]. Считается, что чем выше уровень микроускорений, тем интенсивнее 

должны быть движения конвективного типа в расплаве, а, следовательно, и захват 

примеси при кристаллизации [6-8]. Однако в ряде случаев было выявлено отклонение от 

этой логики [1]. Этот феномен и был назван эффектом грани. 

Постановка задачи. Требуется найти возможное объяснение поведения примесного 

канала при направленной кристаллизации в рамках физической модели микроускорений 

[9-12].  

Основные результаты работы. На основе проведенного анализа, учитывая, что 

квазистатическая компонента микроускорений соответствует понятию случайной 

величины [13], можно утверждать, что на захват примеси влиял не только сам модуль 

микроускорений, но и динамика его изменения во времени. Именно быстрые 

динамические изменения поля микроускорений во времени в зоне проведения 

направленной кристаллизации и привели к появлению эффекта грани. Поэтому условия 

для благоприятного протекания технологических экспериментов не должны сводиться 

лишь к ограничениям модуля микроускорений. Данная серия экспериментов наглядно 

демонстрирует всю сложность влияния поля микроускорений на гравитационно-

чувствительные технологические процессы.  
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