
ЗАДАЧА О ТЕМПЕРАТУРНЫХ КОЛЕБАНИЯХ БОЛЬШИХ УПРУГИХ 

ЭЛЕМЕНТОВ КОСМИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ 

 

Д.С. Бабичева, М.И. Казарина, А.А. Серпухова, Е.В. Кожевникова 

 

Самарский государственный аэрокосмический университет им. С.П. Королёва 

 

Введение. При решении задачи оценки микроускорений считается, что для космической 

лаборатории основной вклад в поле микроускорений вносят возмущения, связанные с 

колебаниями больших упругих элементов [1-4]. Однако успешная борьба с 

квазистатической компонентой конструктивными способами [5] актуализирует задачу в 

другой постановке, когда основным источником, порождающим поле микроускорений, 

являются колебания, вызванные не применением средств активной ориентации аппарата, а 

температурные колебания больших упругих элементов. 

Постановка задачи. Требуется оценить уровень микроускорений, создаваемый за счёт 

температурных колебаний упругих элементов КА. На солнечной стороне температура 

составляет около +110 оС , тогда как в тени опускается до -170 оС. Такой перепад 

температур вызывает температурные колебания больших упругих элементов КА. Таким 

образом, одна из четырёх основополагающих гипотез физической модели [6] перепишется 

в виде: микроускорения создаются за счёт температурных колебаний упругих элементов. 

Если вклад температурных колебаний в общий уровень микроускорений окажется 

существенным, то это необходимо будет учесть при их оценке по методикам [7-10]. 

Основные результаты работы. Получена оценка микроускорений от температурных 

колебаний упругих элементов КА. Проведено сравнение результатов оценки с 

результатами, представленными в работах [2, 4, 11], где учитывались возмущения от 

активной ориентации КА. Сделан вывод о том, что в некоторой ситуации 

микроускорения, создаваемые за счёт температурных колебаний, могут быть сосоставимы 

с микроускорениями, создаваемыми за счёт использования активной ориентации КА. 

В дальнейшем планируется создать конечноэлементную модель больших упругих 

элементов КА для более точного моделирования их собственных колебаний, чем при 

использовании классических балок Эйлера-Бернулли [12], а также провести сравнение 

результатов представления упругих элементов балками, однородными ортотропными 

пластинами и с помощью конечных элементов в среде Nastran. 
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