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Основным этапом большинства алгоритмов обнаружения и коррекции 

ошибок в модулярных кодах является процедура вычисления позиционной 

характеристики. Реализация подхода предполагает использование некоторого 

функционального отношения, однозначно отражающего множество значений 

модульных характеристик во множество рассматриваемых ошибок E .  

Широкое распространение в модулярных кодовых конструкциях полу-

чили такие позиционные характеристики как ранг, след, ядро числа, норми-

рованное ядро числа и квазиранг числа [1]. Следует отметить, что большин-

ство способов определения позиционных характеристик кодов класса выче-

тов обладают довольно высоким уровнем параллелизма и могут быть эффек-

тивно реализованы на нейросетевом базисе [2]. 

Особое место среди позиционных характеристик модулярных кодов 

полиномиальной системы класса вычетов (ПСКВ) занимает интервальный 

номер полинома z)(Lинт  [2,3].  Процесс определения интервала полинома 

)(zA  сводится к выполнению операции  
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)()(  - рабочий диапазон, ,...2,1i),z(pi = ; - основание ПСКВ. 

Исправление ошибки в модулярном коде на основе позиционной харак-

теристики интервал происходит согласно следующему алгоритму. 

Выразим полином )(zA  через его остатки )z)(α...,z),(αz),(α( rk21 +  в виде 
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где z)(r - ранг полинома )(zA . 

Подставив в равенство (1) последнее выражение, и упрощая, получаем 
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Таким образом, определение интервального номера z)(Lинт  полинома 

)(zA сводится к выполнению модульных операций в ПСКВ поля )GF(p v . 



Если 0=интL , то исходное )(zA  лежит внутри рабочего диапазона рабP  и 

не является запрещенным. В противном случае )(zA  - ошибочная комбинация, 

а интL  указывает местоположение и глубину ошибки iα∆  по i -му основанию. 

Основным недостатком предложенного метода является необходимость 

реализации немодульной процедуры – вычисления ранга числа )(zA , что, в 

конечном счете, снижает скорость работы устройства и его надежность [4]. 

Для решения данной проблемы целесообразно воспользоваться нормирован-

ным следом lkS + , r,...,2,1l = . Исходя из условия подобия ортогональных бази-

сов рабочих оснований в избыточной iB  и безызбыточной ∗
iB  системах 

раб
*
ii PmodBB ≡ , k,...,2,1i =  и делимости без остатка ортогональных базисов 

контрольных оснований на рабP , т.е. рабlk Pmod0B ≡+ , r,..,2,1l =  выражение (1) 

принимает вид 
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; jS - нормированный след по j -ому основанию. 

Обобщая свойства системы остаточных  классов на ПСКВ, получаем 

выражение для вычисления интервального полинома 
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Значение полинома )(zLинт  позволяет однозначно определять местопо-

ложение полинома ))(...,),(),(()( 21 zzzzA rk += ααα  относительно )(zPраб . Если 

)(mod0)( zPzL континт ≡ , то полином )(zA  лежит внутри рабочего диапазона и не 

содержит ошибки. В противном случае – полином )(zA  является ошибочным. 

Так, для полинома ),1,1,,1()( 223 zzzzzzA +++=∗  значение интервального 

полинома согласно (3) составит  
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0)( ≠zLинт  свидетельствует о наличии ошибки в исходной комбинации )(zA . 

Используем выражение (5) для определения интервального полинома: 
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Тогда 
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Таким образом, применение выражения (5) позволяет осуществить вы-

числение интервального полинома )(zLинт на основе только модульных проце-

дур, используя значения нормированного следа )(zS lk + , rl ,...,2,1= . 



В работе [4] представлена структура устройства вычисления интер-

вального полинома, реализованного в нейросетевом логическом базисе, для 

поля GF(24). Применение разработанного алгоритма позволяет исправить 

100% однократных ошибок и свыше 95% двукратных ошибок. Полученные 

результаты имеют важное практическое значение, так как позволяют строить 

отказоустойчивые параллельные вычислительные системы. 
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