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Методика эксперимента. 

 Установка для проведения эксперимента представляет собой 
гидравлический пресс со встроенными встречными пуансонами Бриджмена 
[1-15], один из которых можно вращать с различной скоростью. Образец 
помещался между пуансонами, сжимался, а затем деформировался при 
повороте одного из пуансонов. При достижении некоторой величины 
пластичной деформации, вращение пуансона прекращалось и проводилось 
наблюдение за изменением напряжения сдвига.  

Расчеты 
Изменение вращающего момента определяется выражением: 
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                      r – радиус пуансона (образца) =3мм. 
 

Расчет энергии активации и активационного объема. 
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Примем:    
kT
U

=χ , где U – энергия активации процесса при данных условиях 

проведения эксперимента,  – постоянная Больцмана,T – температура, при 
которой проводится эксперимент. 
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Расчет проводится в предположении, что  V не зависят от сжимающего 
напряжения. 
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Аналогичным образом проводим оценочные расчеты  активационного 
объема. При этом расчет проводим для двух давлений, незначительно 
отличающихся друг от друга, чтобы условия протекания процессов при 
деформации были близки по параметрам.  
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τ ; где E-энергия активации при P=0 

 

VtPkTVtP
t

VtPkTVtP
tkT 1

02

2
2

1
02

2
2

01

1 )ln(
)ln(

)ln( −−=
−








−

=
τ
ττ

τ

τ
τ  

 
)()ln()ln( 12

02

2

01

1 tPtPVkTkT −=+
τ
τ

τ
τ  

 

                                      
tPtP

kT
V

12

02

2

01

1 )ln()ln(

−









+

=
τ
τ

τ
τ

 

 
Величина сжимающего напряжения (давления) P определялась по формуле 
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Результаты эксперимента 
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Получены следующие оценки энергии активации: для 4103 ⋅=F Н  

3105.9 −⋅=U эВ. Для 4105 ⋅=F Н    3109.7 −⋅=U эВ. 

V 2.058117297 10 12−
×= M3.  

   Расчеты проведены при времени выдержки после остановки вращения 

одного из пуансонов- t=12 с.  

    В данном случае зависимость энергии активации и соответственно 

активационного объема от времени выдержки свидетельствует о том, что 

происходит последовательная смена релаксации различных дефектов, 

накопленных в результате пластической деформации.  
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